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KARADON MUESSESESI -360 m. KATI SU HARITASI

Su haritasi ve haritadaki semboller; Sekil 1, Cetvel 1 de gosterilmistir ama 6nce,
Catalagz1 kuyusu ile ilgili bazi bilgiler :

“Catalagzi Kuyusu Tarihgesi”

Maden Y.Miih. Zekai AKCAN. TTK Eski Gn.Md.

Catalagzt kuyusunun derinlestirme islemine 26/ 10/ 1953 tarihinde
“Cementation” firmaswnca baslanilnus, kalker arazide karsilasilan su nedeni
ile calismalar hayli agir gitmis ve sonunda derinlestirme islemi 1967 yilinda
tamamlanabilmistir.

Catalagzt kuyusunun hizmete girebilmesi icin, -366 katinda proje edilen
kontur, su havuzlart -pompa dairesi ve anilan kuyu ile Karadon kuyusu
arasinda tamamu kalker i¢cindeki irtibat lagimunin stirtilmesi zorunlu idi.

Stirtilecek galerilerin yiiksek basingta su barindiran kalker arazi icinde
bulunmast nedeniyle olagantistii gticliiklerle karsilasilacagt 6ngériildiigtinden ,
herhangi bir olaya neden olmamak dtistincesiyle isin uzman yabanct bir
firmaya yaptirdmasina karar alinnustir.

22/ 12/ 1967 tarihinde yapilan bir anlasma ile is, “Veruschhacht”
firmasina verilmistir. Anilan firma 3/ 6/ 1968 tarihinde ise baslamis ve ilk SU
PATLAMA OLAYININ MEYDANA GELDIGI 26/ 09/ 1969 tarihine kadar,-366
katinda toplam 615 m. Lagim stirmiistiir.

~ Suya bogulan kuyunun bosaltiimast icin 15/ 10/ 1969 tarihinde firma ile
TKI arasinda bir protokol imzalanarak, galerilerde normal ¢calisma sartlarinin
olusmasina kadar anlasma askiya alinmistir.

Ilk su bosaltma siwrasinda yaklastk 10 milyon m3 su ve basilan su ile
birlikte de 14 bin ton kil veya ince kum disariya atilmustr.. Kuyu tabani
seviyesine inilip, galerilerde birikmis olan kil,kum v.s. gibi malzemeler
temizlendiginde, kuzey lagiminda kuyu dibinden yaklasik 160 m uzakta
kapali bir gé¢tige rastlanmustur.

Géctik sahasiun gecgilmesi icin calismalara ba§lanlldlgl. sy‘ad'a,
06/ 10/ 1971 tarihinde, asirt su geliri yenilmediginden KUYU IKINCI KEZ SUYA
BOGULMUSTUR.

Hemen su bosaltma isine baslanlarak 17/ 10/ 1971 tarihinde yeniden
kuyu dibine, -366 galeri kotuna inilme basarilmus, kuyu dibindeki durum
incelendikten sonra aym tarihte hazwrlanan bir protokol ile kuzey lagiminda su
patlayan ve gigiik sahanin éntine bir baraj yapimaswina karar verilmistir.

Barajin insa edilecegi yer secilip, gerekli hazirlik isleri bitirildigi sirada ,

yagan siddetli yagmurlar sonucu artan su geliri mevcut pompaj kapasitesi ile
karsilanamadigindan KUYU UCUNCU KEZ SU ILE DOLMUSTUR.



-360 42400 LA
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QZOY

| .Qozo =Q,+Q,

1. Kuzey Qry = Q7 + Qe + Qo
Havuzu

Sekil 1- -360m. kat1, su ana boru sebekesinin sematik gosterimi.



Qa7
Qo
Qaov
Quzo
Qr
Qry
Q

Q,

Cetvel 1 — Su Haritasinda kullanilan semboller

2. Kuzey Havuzu

GGO” PAS

PAKER Su toplama borulari

2.Kuzey Havuzu

2.Kuzey Havuzu

2.Kuzey Havuzu

2.Kuzey Havuzu

“20” PAS

“0” PAS +720” PAS

=

=

=

1.Kuzey havuzu (¢65mm.)

1.Kuzey havuzu

1.Kuzey havuzu

Yeni kuyu havuzu (Sondaj deligi:5 ad.)
Yeni kuyu (-160m)(Sondaj deligi:5 ad.)
Yeni kuyu (Sondaj deligi:7 adet)

Yeni kuyu (-160m) Sondaj deligi:7 ad.)
Yeni kuyu

Yeni kuyu

1.Kuzey havuzuna gelen toplam su miktari (Q,, +Qq, +Qpy)

Yeni kuyu havuzuna gelen toplam su miktari (Q,y; +Qpa +Qyz)

“20” PAS

‘GO)’ PAS

“0”PAS Basinci

“20”PAS Basinci

PAKER Su toplama basinci

2.Kuzey havuz basinci

Bilesenleri : (Q, +Q,)



Mayrs 1972 tarihinden barajin insa edildigi 14 Agustos 1972 tarihine kadar

yapilan ¢alismalar:

1.

10.

Kuyu icindeki su seviyesi -200 kotunun altina dtistirtiliince, bu katta
bulunan pompa motorlart olagantistii bir gayretle disart ¢ikartulip
kurutmaya verildi. Pompalarnin bakim ve gerekli tamirleri, gece gtindtiz
insaniistii bir caba ile yeniden calisir hale getirilerek pompaj
kapasitesi 24m*/dak ya cikartildu.

Bu, maksimum pompaj kapasitesinin kullanimaswyla O1 Haziran 1972
tarihinde su seviyesi kuyu dibine, -366 kotuna indirilebildi.

. Stk stk meydana gelen enerji kesilmeleri ytiztinden su bosaltma

islerinin gecikmesine neden olan enerji besleme sisteminin bagimsiz
hale getirilmesi icin, 8800 kVA’lik bir trafo istasyonu kurulmustur.

. Baragj insaatinda kullanilacak 10x50x25 cm boyutunda 22 bin adet

biriket imal edilmistir.

02 Haziran 1972 tarihinde, daha énceki su baskininda kuyu dibinde
bulunan EKI pompa motorlar sékiilerek EKI Elektrik atdlyesine
gonderilmis ve 1 haftada kurutma, sarnim, onarim isleri olagantistii bir
calisma ile bitirilmistir.

. Barajin insa edilecegi yer ve taban hafriyati yapuip temel demirleri

désendigi sirada asirt yagmur sonucu suyun tasidigt bol miktarda
kum ve kil, ayni1 zamanda pompa motorlarinda olusan stk sik
arizalanmalar 25 Haziran 1972 tarihinde pompaj kapasitesinin
diismesi dolayisiyla KUYUNUN YENIDEN SUYA BOGULMASINA neden
olmustur.

Pompa ve motorlarin 400 m, kuyudan c¢ikartiilmast, onardmast,
yeniden yerine montaji, araliksiz calismalar sonucu gerceklesmistir.

. 23 Temmuz 1972 tarihinde, bu olaganiistii calisma ve ydénetim

anlayiswyla su tekrar bosaltilarak baraj yerinde calismalara
baslanilmistir.

Bu gayretli calismalarin sonucu olarak, 20 m*. kesitli 12 m .
Kalinligindaki baraj 12 bin adet briket értilerek insa edilmis, icine
yerlestirilen vanali borular ile suyun geliri pompalarin kapasitesine
uygun hale getirilmistir.

14 Agustos 1972 tarithinde tamamen bu baraj sayesinde , kattaki
calismalar emniyet altina alinmustir. Bundan béyle kuyunun suya
bogularak islerin engellenmesi veya gecikmesi artik sz konusu
degildir.

11. 11 Agustos 1972 den 16 Eyliil 1972 tarihine kadar gtineydeki barajda

insa edilerek, giiney arindan gelecek su tehlikelerine karsin kuyu
tamamen emniyete alinnustir.



Kuyu ve galeri bu calismalarla emniyete alinmis oldu. Bundan sonra
Karadon yéniine gidecek olan lagimun hizli ilerlemesi icin gerekli calismalara
baslandi. Su patlamadan énce gtiney arina 40 ayrt yerde toplam 6607,9 m.
Sondaj deligi delinmis ve gelen su 304,85 ton cimento enjeksiyonu ile
tikanmustrr. Kuyudaki su bosaltildiktan sonra gtiney arindaki kosullar tekrar
kontrol edilmis, yapilan sondajlardan yine bol miktarda suyun geldigi
gortilmistiir. Yeniden 6025,2 m. sondaj yapilmus, 196,10 ton cimento enjekte
edilmistir. Ancak bu ¢calismalardan sonra lagim ilerlenebilir duruma gegmistir.

Lagimun stirtilmesi sirasinda araziden gelen sular beton tahkimat
yapmaya mani oldugundan , 6zel bir tahkimat sistemi uygulanmis ve 121 m.
lik ctirtik arazi biittin kéti sartlara ragmen stirtilmiistiir. Bu ¢lirtik kistm
tekrardan ytirtiyen kalip vasitasiyla 40 bar basinca dayanabilecek betonarme
kesona alinnustir. (50 ton demir, 271 ton ¢cimento, 804,5 m3 beton).



“Bir ana ihra¢ kuyusunun zor kosullar altinda bosaltilmast”
Dipl.-ing. Giinter Matthes, Gliickauf November 1975

. Catalagzt kuyusunun su bosaltma islemilO ay planlanmus ancak 2,5 yul
stirmuisttir.

. Bosaltmada kullanilan DPG 495 tipi dalgic pompalara (KSB) ait
karakteristik degerleri iceren diyagram sekil 2 de verilmistir.

Buna gére ;

Q,,, =5m®/dak. (300m?*/saat) , H, =475mSS

My

Q.. =12m°/dak. (720m°/saat) H, =282,5mSS

mm
ve en uygun degerler;

Quom = 7,2m*/dak. (432m*/saat)

H_ =425mSS
nom
Inom.mot. :165 A
dir.
600
QX &
500 SRS

R
§ s@” <
~

oy
o
o

—
=
| -
=
I
380
=
3
=
=
§ 300

—_

5 \ £

3 ~

) 900 =

= A

700 .

S

§ d 600 0

= o

§ 500 i

400 'g

100 300 O

0 2 4 6 8 10 12 14

Debi Q,[m*/dak.]

Sekil 2 — DPG 495 tipi dalgi¢ elektro-pompa’nin karakteristik egrileri (KSB).
6



3. Pompalardan biri 6 digeri 67 gtin calistiktan sonra arizalandt. Ariza
nedeni, motorlardaki asirt isitnma dolayisiyla bobin tellerindeki
izolasyon direncinin dtismesi olarak gésterildi.

4. Cozum olarak, motorlarin cevresinde asilan borularla su devridaim’i
saglandi (Motor gdvdesinin sogutma giictinii veya bagka bir deyisle 1s1 gegis
katsayisini artirmak i¢in. T.O.)

5. Her iki KSB dalgic pompa kuyu icine indirilirken kayit halatlarindan
yararlanildi ancak, yol verme esnasinda kayit halatlar ilk hareket
momentini yenemedi ve dolayisiyla pompalar calismadi. Almanya’dan
gelen dalgiclar tarafindan kayit halatlar , kuyu dibinde her biri 5 ton
olan agitliklarla gerdirildiler. Daha sonra kuyuya indirilen 3 nolu dalgi¢
pompada titresim problemleri yasanmadt. (Bu deneyimlerden Kozlu kuyuda
¢ok yararlandik. T.0.)

it

e . .
E" 3
Yy 5

-

Resim 1 Dalgiglar Catal agz1 kuyuda

6. Ozetle, Catalagz: ana ihra¢ kuyusunda bosaltma islemi 3 yil stirmiistiir.
Pompalama esnasinda asirt istdan dolayt 700 kW lik motorlarda
arizalar ve boru sebekesi tizerinde 2 m. den fazla amplitiidler olusturan
titresimler meydana gelmistir. Katt maddelerin su ile karismaswinda bir
dalgic pomparnin camura bogularak yatak sarmast nedeniyle devre dist
kalmasina neden olmustur.



“Zonguldak komiir ocaginda su basimast ile miihendisler nasil miicadele

eder.”

Dipl.-ing. Giinter Matthes, World Coal, May 1975

Dalgi¢ elektro-pompalarin secimi;

Yiiksek kapasiteli ve 400 m. statik basma ytiksekliginde 7,2 m3/dak.
debili iki adet gticlii, halen mevcudu bulunmayan, ilk defa prototip imalati KSB
firmast tarafindan gerceklestirilen pompalar secilmistir. Pompalarin her biri ¢ift
emisli ve her bir emis 11 kademelidir.Motor, 3000 V ta 620 kW kapasiteye
sahip olup su icinde calismaktadir. Yataklar su yaglamalt ve sogutmalidir.
(Adi.gecen 11+11 kademeli dalgic pompalarin imalatini artik tilkemizde
gerceklestirebiliriz. T.O.)

Iki pompa, giinde ortalama 20 ton kil pompalamaktaydi. Seviyenin 330
m. inmesi, pompalardan gecen katt akistnu 70 ton/ gitin veya 90gr/ litre ye
ctkarmustir.Altt aylik su bosaltma isleminden sonra, tonlarca kil hareket
etmeye baslamis ve bu arada su ile 300...640 ton/ gtin pompalanmustir.

Birinci yun sonunda btiytik miktardaki katlar yeniden yariklar
arasindan hareket etmeye baslamistir. Ancak bu kez malzeme kil olmayip ince
taneli kumdu. Bir ay icerisinde bu ince tanecikli kumlarin 3650 ton’u dalgi¢
pompalardan gecmistir.

Cesitli su basma ve su alma periyotlarinin analizinden, Catalagzt
kuyusu drenaj sahasutun yariklart ve yaklasik 1,2 milyon m? liik depolama
hacminin oldugu séylenebilmektedir. 140,230,270, ve 310 m. seviyelerinde
dort adet dzellikle su agisindan zengin zonlar mevcuttur.

Hesaplama temelde iki prosesi gerektirir. Birincisi, btiytik ¢atlak ve
magaralardan gelen su depolanmast ve su drenaji, ikincisi kuyulara su
gecisinde su akist ve sizintistnin dinamik prosesidir. Katilar, kaya ktitlesi
icerisinde valf olarak hareket etmektedir. Ancak bu valfler fonksiyon ve
lokasyonlarinda tam olarak sabit degildirler. Suyun alinmast ve yeniden
doldurulmast ile ilgili egriler, kararsiz valf fonksiyonu tarafindan kirilan ve
parametreleri kesitten kesite degisen tistel fonksiyonlar hakkinda bilgi
vermektedir.

2,5 yulik su bosaltma programunun maliyeti yaklasik 1,6 milyon $ dur.



Not : Catalagz1 kuyusunda kullanilan KSB pompalari (T.O.)
1. (7+7) Kademe

~450m*/saat 320mSS; 660KW ; 1480d/d;
3000V; 160,5A.

Agirlik: 6400 kg. (Pompa+Motor)

Boy :5,35m.  (Pompa+Motor)

2. (8+8) Kademe

~450m*/saat 350mSS; 700kW; 1470d/d;
3000V; 175A.

Agirlik: 7000 kg. (Pompa+Motor)

Boy :6m. (Pompa+Motor)

3. (11+11) Kademe
300m°®/saat — 475mSS;
720m*/saat — 282,5mSS;

700kW; 1470d/d; 3000V; 175A
Agirlik:9500kg. (Pompa+Motor)
Boy :8m. (Pompa+Motor)

Bu 6n bilgilerden sonra su haritas1 hesaplarina gegebiliriz.



2.KUZEY HAVUZU — 1.KUZEY HAVUZU
Ana boru sebekesi ve baglant1 elemanlar1 sematik olarak sekil 3 te gosterilmistir.
Elektro-Mekanik Bas.Miih. Cengiz BURMA’dan :

“2.Kuzey barajinda 9 (Su anda 7) adet $65 mm. lik ¢esitli boylarda sondaj deliklerinden
su alinmaktadir. Sondaj delikleri, 6n kismi1 ¢85 mm.lik elmas kronla taranmis ve $80 mm. lik
borular sikistirilmistir.”

Sondaj deliklerini $65 mm. , 75 m. boyunda ve ucunda da ¢80 mm. ,6 m. uzunlugunda
Cr-Ni li borular bulundugunu diistinelim.

¢ $65/ $80mm. ani genisleme kayb1 gozardi edilmistir.
¢ ¢80 mm. borulardaki (2 ad.) hizlar esit alinmistir.
¢ Universal kayip katsayis1 A1 :

“MOODY” denklemi;

/1:0,0055+E

\/5
3=
k

k — Mutlak purizliluk veya ortalama puriiz yiksekligi (Cetvel 2;3)

Cetvel 2:Cidar piiriizliiliigii i¢in kabul edilebilir (tavsiye edilen k degerleri

Malzeme Boru i¢ cidar durumu k [mm]
Doékme demir boru Yeni, kullanima (piyasaya) uygun 0,25...0,5
Biraz paslanmig 1,0...1,5
Kabuklanmis 1,5...5
Yeni,dikissiz ¢elik Zar gibi ince hadde tabakasi bulunan 0,02...0,06
boru,haddelenmis veya Asinmis 0,03...0,04
gekilmis Daralan kesitli borular 0,1’¢ kadar
Yeni, diiz dikisli ¢elik boru Zar gibi ince hadde tabakas1 bulunan 0,04...0,1
Yenti, celik boru kaplanmig Metal piiskiirtme ile kaplanmig 0,08...0,09
(Ortili) Galvanizli (¢inkolanmis) 0,07...0,1
Piyasaya uygun (ticari) galvanizlenmis | 0,1...0,16
Bitiimlenmis ~0,05
Cimento kapl ~0,18
Galvanizli ~0,008

10



2.KUZEY

120°
A
Sondaj deligi 2 ADET
$200mm. o0e
5]2} $200mm. , 265m. _ 8
Q,D,LV, 4 -
#65mm. , 75m. #80mm. ,6m.
Dl’Lllle/’h DZ’LlezaﬂQyVZ
\V4 R

1.KUZEY HAVUZU

Sekil 3 — 2. Kuzey Havuzu — 1.Kuzey havuzu ana boru sebekesi ve baglant1 elemanlar1 (Sematik)

11



Cetvel 3:Mutlak piirtizliilik

Malzeme Ortalama i¢ cidar
durumu k [mm]

Dokme demir,yeni 0,5...1,0
Dokme demir, paslanmis 1,0...1,5
Dokme demir, kabuklanmis 1,5...3,0
Celik,yeni 0,05...0,1
Celik,paslanmig 0,4...0,6
Cimento kapli,perdahlanmig 0,3...0,8
Cimento kapli,islenmemis 1,0...2,0
PirizIi tahta 1,0...2,5

Tabii kirma tag (micir)kaph 8,0...15

D, =#80mm.(Cr —Ni li paslanmaz boru)
k =0,1mm.(Yeni celik boru.Cetvel 3)

7, =0,0055+ 2>

0,1
A, =2,16-10"
D, = ¢65mm. . .4 ..
(Aslnmalar nedeniyle sondaj dehklermlnj

K =0.1mm. piriizsiiz oldugu kabul edilmistir.

0,15
=0,0055+ —
A 65

33—

0,1
A,=2,2:107
A, =2,=0,02

D = ¢200 mm.
k = 0,6 mm.(Paslanmis gelik boru.Cetvel 3)

A =0,0055+ 015
200

0,6
A=0,027

12



“Prandtl — Nikuradse” denklemi
1

A= >
d
(2'|09k+1’138j
1
A, = > =0,0207
(Z-Iog 80 +1,138j
0,1
1
A= >=0,0218
2-log 65 +1,138
0,1
A= 1 ~=0,026

2-Iog@+1,138
0,6

Gortildugu gibi birbirine ¢ok yakin degerler elde edildi.
A, Sekil 4 teki diyagramdan da okunabilir. (Genel olarak A, 0,02...0,04 arasindadir)

A
o
o
(3]

o
o
Y

o
o
w

o
o
N

Boru siirtiinme katsayisi

o

100 200 300 400 500 600 700

———  [zafi piiriizliiliik d/k
. . oo . [ d y .
Sekil 4 — [zafi piirtizliliige M bagli olarak, boru siirtiinme katsayisi

Kaywp katsayilart &
Hazne ¢ikisi,
&, =05

Koswa — ventil,
& =25

Dirsek (90°),
Eio00 = 0,45

13



T baglant1 parcast
& =08..17

Cesitli 6 donme (sapma) agilarina karsilik gelen deve boynu (dirsek),

50
§d6° = §d90° 90°

o acist Sekil 5 te gosterilmistir.

Sekil 5 — Bir dirsek parcasinda akis

120° dirsek igin,
60° 60°
Sa20e = Saooe w =0,45- 90°
§d120° =0,30
elde edilir.
Y- borulari,

Birlesme ve ayrilma pargalari i¢in Sekil 6 ve Sekil 7 ye bakiniz.

14



Vd 1,4 1,0
/ b
—> 12 0,8 G /
Q, =Q-Q, 0,6 ——
1,0 // ~
< 0,8 0.4 ! P £
3 -~/ Ca
o N 0.2
\F06 . ,
Q. N ’
0,4 0.2 /
¢d
0,2 0,4
0 0,6
-0,2 -0,8
0O 02 04 06 08 10
-1,0
0o 02 04 06 08 10
— Q./Q
5 =45° — Q,/Q
-——- 0=90°
b) a) b)
Sekil 6 — Y-borulari Sekil 7 — Y borularinda kayip katsayilari
a) Ayrilma pargasi a) Ayrilma parcas1 &,

b)Birlesme Pargasi b) Birlesme pargasi &,

15



Ornek : Birlesme parcas1 (Y — borularr)

& _g5
Q £,=0,12 (Sekil 7b)

o0 =45°

A-C arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa( Sekil 3),

2 2 2 2 2
P:HZZV—+05V wam Y, LY o5 Ve g0

2
4 29 29 D, Zg D, 29 29 29
2 2 2 2
+25V—+ALV— 2045V—+203V—
29 D 2¢g 29 29

2 2
&=H2=(1+2,5+/1-£+0,9+0,6j V—+ 0,5+4- L1 Y
Y D 29 29

2
+[}L2 I;_+2 5+0, 12) v,

2 29
2 2
By, 214254002722 109106| - +[05+002. - | s
y 0,200 2-9,81 0,065) 2-9,81
2
0028 254012
0,080 2-9,81
By, 22v2112:v2 10,2
Q=Q,
D?-V, = D2V,
65° -V, =80%-V,
V, =1,515-V,
Q:2.Q2
D*.V =2-D?-V, —  200%-V =2-80%V,
V, =3,125.V
V, =1,515-V, =1,515-3,125-V
V, =4,734-V
B _n,2v241,2.(4,734V ) +0,2-(3125.V )’
7
B _h, 231y
Y

16



2. KUZEY HAVUZU - 1. KUZEY HAVUZU debiyi hesaplayalim. (¢65 mm.)

Qu | H,
Q,, =20,3-JH, m®/saat ~ mSS

H,[msS] 50 100 150 200 250 300 340

Qu[mi/saat] | 1436 | 203 | 2486 | 287 | 321 | 3516 | 3743

350
340 |

300 T

250

200

150 T

100 +

50

Sekil 8 — ‘2. Kuzey havuzu — 1.Kuzey havuzu H, = f(Q,,) egrisi

17



“0” PAS — 1. KUZEY HAVUZU

Sondaj deliklerinin ucunda $80 mm. , 6 m. boyunda Cr-Ni li borular ve ¢80 mm. 3m.
lastik hortum vardir. Sondaj deliklerinin bir kism1 aginmis bir kismi daralmistir. Hesaplarimizda;

¢ Sondaj delikleri ortalama ¢$65 mm. alinmustir.
¢ ($65/980 ani genisleme kaybi ihmal edilmistir.
¢ A =4,=4=002 alinmistir.

O-C arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa (Sekil 9),

P
7: Zéoc
2 2 2 2 2
&:HO:V—+05 + - LoV + A, == L Vs 25V 05V—
y 29 D, Zg D, Zg 29 29
2 2
vaE V_ +2.03. 1
D 2¢g 29
P 2 I_Z V2
2 =H =(1+0 5+4- —+06 [0 5+4- J +£ﬂz =242, 5}
4 29 D, 29
2
By, —[1+05+ 0027£ 0,6 |- +[0,5+0,02. 1 |. Y
y 0,065 ) 2-9,81
+/0,02- J +2,5|
0,080 2. 981
5=H0:1,62-v2+1,2-v12+o,24-v;
4
Q :Q1
2 2
”4D2 v, _”4D1 £\, o 802V, =65V, > V,=1515,
Q=8.Q2
2
”4D V=872 \V, —> 200°-V =880V, -  V,=0,78-V
V, =1,515.0,78-V
V, =1,18-V,
5:HO=1,62-v2+1,2~(1,18-v)2+o,24-(o,78-v)2
¥
B _p, =344 H, v
y mSS  m/sn

18



¢ Kollektor (hazne ¢ikisi)
¢ #200 mm. 220m. paslanmaz ¢elik boru.
¢ Dirsek 120° 2 adet.

“0” PAS ta galeri tavanina ¢65 mm. ¢apinda ~75m.
boyunda 8 adet sondaj deligi delinerek su “0” PAS A= A A
kolektoriinde toplanmistir. #80 mm. , 6m. 'V; ,Sondaj q§1igi 0

#80mm. ,3m.

L astik h L Py , ¢‘65mm. . 75m. |
astik hortum
QZlﬂ’z ‘ Ql,Dl,Ll,ﬂl
. $200mm. , 220m.
120° V,L,D,Q, A
Fe—
120°
8 ADET
C — s - -
YV
Fay “0”PAS Kollektdrii
A )

1.KUZEY HAVUZU

Sekil 9 — “0” Pas — 1.Kuzey havuzu ana boru sebekesi ve baglanti elemanlar1 (Sematik).
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“0”PAS-1. KUZEY HAVUZU debiyi hesaplayalim.

z-D*  7-0,2° fH
= V=" [0 .3600
Q=" 4 3,44

Q | H,
Qy = 61-JH, m®/sn = mSS

H, — Ho Bagintisini bulmaya ¢alisalim.

H, [mSS] ‘60 ‘70 80

90 ‘ 100 ‘ 130 ‘ 140

160 ‘ 180 ‘ 200 ‘ 210 ‘ 220 ‘ 230 ‘ 260 ‘ 280 ‘ 290 ‘ 300 ‘ 340

Ho[mSS]‘40‘50‘55‘50‘50 ‘55 ‘70 ‘70 ‘90 ‘70 ‘70 ‘80 ‘80 ‘95 ‘85 ‘100‘80 ‘110

5,85-HX*® = H,

Qu =61 /H, =61.,/5,85 HL™ =147,54.(H2*)

Qu =61-\/H, =147,54-(H,)"**

Q01 | Ho | Hz
m/saat mSS ~ mSS

mSS H,

350 |
340 +

300 + H, [mss] 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 340

50 | Qu[m/saat] | 382 | 452 | 498 | 534 | 564 | 589 | 608

200
150 +

100 | Qy, =147,5-(H,)

50 7

Sekil 10 — “0” Pas — 1. Kuzey havuzu H, = f (Q,,) egrisi
20



*

¢

“PAKER” SU TOPLAMA BORULARI - 1. KUZEY HAVUZU

A — C arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa (Sekil 11),

k2 29
2 2 2 2 2
ﬁ:HPA:\/_+o5 + A Ll Vi + A4, == L, V +2,5.—2 v ﬂaﬁv_3
y 29 D, Zg D, 2g 29 D, 29
2 2 2 2 2
+03V—+05V 012V ALV— 03V—
29 29 29 D 2¢g 29
2 2 2
ﬁ=HPA=(1+JL-£+O,3) V., 0,5+ 4, - LY, ﬂz-i+2,5 Vo
y D 29 D, 29 D, 29
2
+| Ay 5+0 3+2,5+0,12 |- vs
D, 2g

Sondaj deliklerinin ucunda ¢ 1% =~ $38mm, 2m. uzunlugunda galvanizli borular vardir.

Sondaj delikleri ortalama ¢65mm. alinmustir.

¢6% 3g ani daralma kaybi ihmal edilmistir.

A =2,=0,02

kabulu ile hesap yapilmustir.
A, =A=0,027 } P yaprimistir

2 2
ﬁ=H =1+ 0027ﬂ 0,3 | v 0,5+0,02- 12_) Vi
% 0,250 8 0,065, 2-9,81

2
+|0,02- 2 +2,5] Vs
0,038

2-9,81

(0 027 +0 3+2,5+0, 12}

Pea =H,, =0,947-V?+0,213-V/? +0,181-V,” +0,5617 -V,

QZZ'Qs

D?.V =2.D2V, — 250°-V =2-200%.V,
V, =0,78-V

21



UC YoL “0” PAS

“20” PAS

28 ADET, ¢ 11" = ¢38mm.

120° - 4200mm. ,60m.

$250mm. ,160m. Q.. D, L,,V,, 4,
Q.D,LV,4 ‘

PARKER su toplama borusu
#200mm. ,144m.

#200mm. 144m.

<

¢ 13" = $38mm.

A

2m.
1.KUZEY HAVUZU /\/ Q,.D,,L,\V,, 4,
M\

A

A #65mm. ,12m.; 28 ADET
D11 L1vQ11/11!V1

Sekil 11 — “PAKER” su toplama borular1 — 1.Kuzey havuzu ana boru sebekesi ve baglanti elemanlar1 (Sematik).
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Qs :28'Q2

D?.V,=28-D}V, — 200°-V,=28-38".V,
V,=0,99-V,=0,99-0,78-V
V,=0,77-V

Qz :Ql
D22 'Vz = Dlz.\/1 — 38 -V2 =65 'V1
V, = 0,342 V, = 0,342-0,77-V

V, 20,26V
Fou _ Hp, =0,947-V?+0,2137-(0,26-V?)+0,181-(0,77-V?)+0,5617-(0,78-V *)
y
ﬁ:HPA=1,41-v2 H%ImL
7 ™SS e

“PAKER” SU TOPLAMA BORULARI - 1. KUZEY HAVUZU debiyi hesaplayalim.

n-D? 7-0,25° |H
= V=" / PA-. 3600
Qem =" 4 1,41

QPA H PA
Q. =148,8-(H,, m®/saat  mSS
Yapilan “DEBI” 6l¢iim sonucunda,
1 1
HPAER'HZO (PPAER'PZOJ
ile hesap yapilabilir.

P,, —"20" Pas kolektoriindeki basing

H, [mSS] 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 130 | 140 | 160 | 180 | 200 | 210 | 220 | 230 | 260 | 280 | 290 | 300 | 340

Ho [mSS] 40 | 50 | 55 | 50 | 50 | 55 70 |70 |90 (70 |70 |80 |80 |95 85 | 100 | 80 | 110

H,, [MSS] 50 |60 |60 | 70 | 80 | 115 | 120 | 120 | 130 | 130 | 130 | 140 | 140 | 155 | 140 | 160 | 140 | 170

Hpa [MSS] 0506|0607 (08 11512 {12 |13 |13 (13 |14 |14 |15 |14 |16 |14 |17

23



Qpp =148,8-JH,, =148,8-[H,, /100 =14,88-[H,,

Qkra H
~15-/H | —=2
Qen 20 m®/saat mSS

Yukaridaki tablodan
—2,2336+0,668-InH, =H_, bagintis1 elde edilebilir.

QPAl =148,8,/H PA

QPAl H2
=148,8-,/(-2,2336+0,668-InH
Qen l :) m® /saat | mSS

mSS ) H, H,[mss] 50 |100 | 150 |200 | 250 | 300 | 340

Q[ m*/saat] | 92 137 | 157 | 170 | 179 | 187 | 192
350 ol J

340
300

250

200

Qe =148,8+,[(—2,2336+0,668-InH,)
150 |

100

50 -

m®/saat

0 50 100 150 200 Qpu

Sekil 12 — “PAKER” su toplama borular1 — 1.Kuzey havuzu H, = f (Q,,, ) egrisi
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2.KUZEY HAVUZU — YENI KUYU (Sondaj deligi 5 adet).
5 adet ¢65mm,75m sondaj deligi ve ucunda ¢80mm,6m boyunda Cr-Ni li borularin

oldugu goz Oniine alinarak,

¢ #65mm./#80mm. ani genisleme kaybi ihmal edilmistir.

¢ A4 =4=002
0,15
A =0,0055+— Sayfa 10
T (Sayfa 10)
0,6
1=0,0234
veya,
1
A= 5 (Sayfa 12)
2-log 350 +1,138
0,6

A1 =0,0225

A — B arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa (Sekil 13),
P

2 Vz
7:H2:£+Z§AB
2 2 2 2 2
&=H2=V—+05 ﬂlLiv +A,- I'ZV+25V 05V—
y 29 D, 29 D, 29 29 29
2 2 2
+25V—+/1£V— 403V—
29 D 2¢ 29

2 2
&: H, :(1+0,5+2,5+/1-£+1,2j-v—+{0,5+/11-EJ-VL
y D 29

D, ) 29
L, vy
+| A, -—2%+2,5
[mgres)i

p g
2 2
i:HZ: 5,2+0,0234-1060 . v +| 0,5+0,02- [ . Vi
y 0,350 ) 2-9,81 0,065 ) 2-9,81
2
+| 0,02- 6 +2,5 1 V2
0,080 2-9,81
5:H2:3,88-V2+1,2-V12+0,2-V22
V4

25



A

g65mm. ,75m.  Q,, Dy, LVl 4,
Q. Dy LV A

5 ADET

Sondaj deligi #80mMM. ,Gm/

#350mm. ,1060m.

Q,D,LV, 4

\ 4

A\ 4

.

\4

I:)2

2.KUZEY HAVUZU

\4

2.Kuzey Kolektori
#400x3000mm.

120°

120°

Sekil 13 — 2.Kuzey havuzu — Yeni kuyu boru sebekesi ve baglant1 elemanlar1 (Sematik).
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YENIi KUYU




mSS

350
340

300

250

200

150

100

50

A

D?-V,=D:-V,
65° -V, =80°-V,
V, =1,515-V,

Q=5-Q, - D?.V =5.D} -V,
350°-V =5-80°"V,

V, =3,828-V
V, =1,515-3,828-V
V, =5,8-V
B, -388V24+12:(58V) +0,2:(3,828.V )
Y
B_ H,=47,18-V?
4

2.KUZEY HAVUZU — YENI KUYU debiyi hesaplayalim.

2 2
QZY:ﬂ' D VI 0,350° | H, .3600
4 4 47,18
QZY H2

Q, =50,4-\H, m®/saat  mSS

H2

H,[mss] 50 100 150 200 250 300

Q [mY/saat] | 356 | 504 | 617 | 712 | 797 | 873

Q,, =50,4-,/H,

m°/saat

>
QZY

L L L !
T T T T T T T T T T T

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Sekil 14 — 2.Kuzey havuzu — Yeni kuyu H, = f (Q,, ) egrisi (Sondaj deligi 5 adet).
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2.KUZEY HAVUZU — YENI KUYU (-160 m. kat)
(Sondaj deligi:5 ad, Kat ¢ikis borusu: $350mm.)

A — B arasinda Bernoulli denklemini yazalim (Sekil 15),

VZ
H2—200:2—+Z§AB

2 2 2 2 2
H—200—V—+05 ﬂlle XQL Ve 25V 05V—
29 Zg D, 29 D, Zg 29 29
2 2 2 2 2 2
+25V—+l£V— 403V—+08V—+25V—+045V—
29 D 2¢ 29 29 29 29
——

T-Baglanti
parcast (S:13)

2

H2—200:(1+0,5+2,5+/1-%+1,2+0,8+2,5+O,45)-V—

29
[osul g]vz{% L 25) vy

D, ) 29 D, 29
2 2
H,-200=[895+0,0234. 2200 | _ V" f5,0,00.- |\
0,350 ) 2-9,81 0,065 ) 2-9,81
2
+/0,02- 6 +2,5 | V2
0,080 2.9,81

H,—200=14,75V?+1,2-V? +0,2.V?

V, =1,515-V,
V,=3828-V | (Sayfa27)
V, =58V

H,-200=4,75-V?+1,2-(5,8:V)"+0,2(3,828-V )’
H,—200 = 48-V?

2.KUZEY HAVUZU — YENI KUYU (-160 m. kat)) debiyi hesaplayalim.

7-D? 7-0,350° [H,—200
= V= ! . 2
Quve 4 4 48

-3600

QZYK HZ
Qi =50-/H, —200 m’/saat  mSS

28



-160 m. B

1 v
-160 m. kat havuzu
(YENI KUYU)
D = ¢350 mm.
L =1060+ 200 =1260m. A
A ‘ / i
Sondaj deligi = - $350 mm.
#65mm., 75m. 200m.
Q.D, L V. 21¢8Om ., 6m.
S o) o 1 BRVAY X $#350mm. ,1260m.
| % Q1 D’ L!Y’/l .1200 120° N % —360m
SISO ' \_/
7 A ‘ / / > 120° 120°
v |

2.Kuzey Kolektorii
P, $400Xx3000mm.

2.KUZEY HAVUZU

Sekil 15 — 2. kuzey havuzu — Yeni kuyu (-160m. kat1) boru sebekesi ve baglant1 elemanlari1 (Sematik, sondaj deligi :5 ad., kat ¢ikis
borusu $350mm.).
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L
y
L
y

msS A H,

350 |
340

300 | Q,« =50-/H, —200

250 4

200 |}

150 | H,[mSS] 210 | 220 230 250 | 270 290 | 310 330 | 340

100 | Qi [mS/Saat:' 158 224 | 274 353 | 418 | 474 | 524 570 | 591

3
m /sgat N

0 100 200 300 400 500 Quvk

Sekil 16 — 2.Kuzey havuzu — Yeni kuyu (-160 m. kat1) H, = f(Q,,) egrisi (Sondaj
deligi 5 adet)

2.KUZEY HAVUZU - YENI KUYU
(Sondaj deligi:7Ad.)

R H,=388-V*+12-V>+0,2-V;
¥ (Sayfa 25, 26)
V, =1,515-V,

Q=7-Q, — D?V=7.D,
3502V =7-802-V,
V, =2,734-V

V, =1,515-V, =1,515-2,734-V
V, 24,14V

=H,=388V?+12-(4,14-V) +0,2-(2,734-V)’

—H, =26V’

30



7-D? 7-0,350° [H
= V=" : /—2-3600
Quv7 4 4 26
Q2Y7 H2

Q,y; =68-y/H, m®/saat.  mSS

mSS A H,

350 H, [mss] 50 | 100 |15 |200 |250 | 300 | 340
340

300 Quy7 [m3/saat} 481

250

200

150
Q2Y7 = 68'\] Hz

100

50
| | | | | | | | | | | | | | m\s/s\aat
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 Q.

Sekil 17 — 2.Kuzey havuzu — Yeni kuyu H, = f(Q,,,) egrisi (Sondaj deligi: 7 adet)

2.KUZEY HAVUZU — YENIi KUYU (-160 m kati)
(Sondaj deligi:7Ad., Kat ¢ikis borusu:$350mm.)

= . 2 . 2 . 2
H,-200=4,75-V°+1,2-V"+0,2.V, (S:28)

V, =2,734-V

V. 4,14V }(sayfaBO)

H,-200=4,75-V?+12-(4,14-V)* +0,2-(2,734-V )’
H,—200=26,8-V?
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mSS

350
340

300

250

200

150

100

50

7-D? 70,3502 /H —200
- V=" |2 .3600
Qs 4 4 26,8

QZK? H2
Q,«; =67-/H, —200 m®/saat  mSS

A H,
Q,; =67-/H,—-200
H, [mss] 210 | 220 | 230 | 250 | 270 | 290 |310 | 330 | 340
Qu[m/saat] | 212 | 300 | 367 | 474 | 560 |635 | 703 | 764 | 793
3
SR ..
100 200 300 400 500 600 700 800 Q2K7

Sekil 18 — 2.Kuzey havuzu — Yeni kuyu (-160 m. kat1) H, = f(Q,,,) egrisi (Sondaj

deligi 7 adet)
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2.KUZEY HAVUZU — YENI KUYU (-160 m kati)
(Sondaj deligi:7Ad., Kat ¢ikis borusu:$400mm.)

A — B arasinda Bernoulli denklemini yazalim (Sekil 19),
2
H, —200:\2/—+Z§AB

2 2 2 2 2 2 2
H—200_V—+05V ﬂlle /IZL v 25V—+05V 25V
D, 29 D, 2g 29 29 29
2 2 2 2 2 2
AgLSV 4O3V—+08V—+25V— ALV— 045V—
D, 29 29 29 29 D 2¢g 29
2 2
H2—200=(1+2,5+/1~£+0,45j V—+ 0,5+ 4- Ll Y
D 29 2g
2 2
+(ﬂz~i+2,5j V—+(O 5+2,5+4;- 5+1 2+0, 8] Vo
D, 29 D, 29
=14,=0,02
A= (Sayfa 25)
A, =0,0234
0,15
A=0,0055+— Sayfa 10
3400 (Sayta 10)

0,6
A =0,0267

2 2
H,—-200=| 3,95+0,0267 - 200 | _V +10,5+0,02- [CE R
0,400) 2-9,81 0,065) 2-9,81
2 2
+0,02- _6 +2,5| v, +| 5+0,0234- 1060 1 _V,
0,080 2-9,81 0,350 ) 2-9,81

—~200=0,88-V?+1,2-V?+0,2-V;/ +3,87-V,;

¢ Q=0Q —> D2V, =D2.V,
80
Vl—(gj AVA —  V,=1515V,
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-160 m.

90° rl\ B z
-160 m. kat havuzu
(YENI KUYU)
$400 mm.
200m. *
Ql Da L1V ] 2‘
A A / i
Sondaj deligi 7A¢et ) g
#65mm., 75m.
Q.D,/L,V, zi¢80m - om 350 1060
) 1 ] ) mm. y m.
! ! y Q2’ DZ) 2!V2$ﬂ‘2 ¢
= Q31D3’L3'V3’23
A | A N A 7 ADET % > 20° 120°,_ % -360 m.
: . #350 mm. \_J
S INANT / > 120° 120°
p \ g

\ 2.Kuzey Kolektorii
P, $400Xx3000mm.

2.KUZEY HAVUZU

Sekil 19 — 2.Kuzey havuzu — Yeni kuyu (-160m. kat1) boru sebekesi ve baglant1 elemanlari (Sematik, sondaj deligi: 7 adet, Kat ¢ikis
borusu: $400 mm.).
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*

*

Q3:7'Qz - D§'V3:7'D22'V2

3502V, =7-80°-V, — V,=2734.V,

Q,=Q—>  D?V,=D*.V

350° -V, =400V -  V,=13.V

V, =1,515-2,734.1,3-V
V, =5,38-V

V, =2,734V, =2,734-1,3-V
V, =3,55-V

H,-200=0,88-V?+1,2-(538-V)" +0,2-(3,55-V) +3,87-(13-V )’
H, —200 = 44,67V 2

r-D’ _7z-0,4002_ H,-200

= V -3600
Q. Ta00 4 4 44,67
QZK 7400 | H 2
Q2K7400 :6717 H2 _200 ms/Saat mSS
Qyx7,, =67-4H,—200 (Sayfa 31)
Q2K7400 ; Q350

Programi bozmayalim.
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“20” PAS — YENI KUYU

“20 pas da galeri tavanina dogru ¢65 mm. ¢apinda ~75 m boyunda 8 adet sondaj deligi
delinerek su “20” Pas kolektoriinde toplanmustir.

Sondaj deliklerinin ucunda $80 mm. 6m. boyunda Cr-Ni li borular ve $80 mm. 3 m.
lastik hortum vardir. Sondaj deliklerinin bir kism1 aginmis bir kism1 daralmistir. Hesaplarimizda,

¢ Sondaj delikleri ortalama ¢$65 mm. alinmistir.

¢ $65/¢080 ani genisleme kaybi ihmal edilmistir.

. A=4=4,=002 (S:12)
almmustir.
A1=0,027 (§:12)
A —C arasinda Bernoulli denklemi yazilirsa (Sekil 20),
Py v?
7: Ha _E"'ZfAC
2 2 2 2 2
P_=|-|20=V_+05 lelv j,zl‘ v, 25V 05V
¥ 29 D, 29 D, Zg 29 29
2 2 2
+25V—+/1£V— 303V—
29 D 2¢ 29

2 2
i: H,, :(1+0,5+2,5+/1-£+0,9)-V—+ 0,5+/11-i Y
4 D 29 D, )2

) <9

2

+[/12 L—+2 5} Vi
D, 29

2 2
Fo _yy, —[a9+0007.-PL | Y _.[054+002. > | %
y 0,200 ) 29,81 0,065) 2-9,81

2
+10,02- 9 +2,5 v
0,080 2-9,81

Po _ H,, =5417-V?+1,2-V>+0,24-V;

Q1 = Qz
652\, =802V,
V, =1,515-V,

Q=8-Q,
2007V =8-80°-V,
V, =0,78-V
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< #80Mmm. , 6m.
AL QpLVak
\ B #80mm. ,3m.
#65mm., 75m. S Lastik Hortum,
QB LV A [ A
< S #200mm. , 751m.
| SVA R SV, S ,D,L,V, 4 o P
/ 7 / 8ADET % Q 120 L B 1 V
120 V =
< < S
[ | [ 120°
“20”PAS KOLLEKTORU
< <

YENI KUYU HAVUZU

Sekil 20 — “20”PAS — Yeni kuyu boru sebekesi ve baglant1 elemanlari (Sematik).
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V, =1515-V, =1,515-0,78-V

V, =1,18-V
Bo _y, =5417.v2 +1,2-(1,18-V )’ +0,24-(0,78-V )’
y
i=H20=7,237-v2 Ha |V
y mSS  m/sn
“20” PAS — YENI KUYU debiyi hesaplayalim.
Q _7Z'-D2 -V—ﬂ.0’22~ H20 .3600
g 4 7,234
QZOY H20
Qo =42-/H,, m®/saat  mSS

Sayfa 23 deki cetvelden H,, = f (H,) bagintisin,
—223,356+66,8-InH, = H,,

seklinde bulabiliriz.

QZOY

H,

=42.,/-223,356+66,8-InH
Quor J 2 m®/saat

mSS, H,

mSS

350 | H,[mss] 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
340

340

200 Quer[m/saat] | 259 | 385 | 443 | 480 | 506 | 527

250 1

200 | Quy =42-/(—223,356+66,8-InH, )
150
100 1

50 +

m®/saat

0 100 200 300 400

Sekil 21 — “20” Pas — Yenikuyu H, = f(Q,, ) egrisi.
38
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(uou PAS+“20” PAS) _ YENI KUYU

Bernoulli denklemleri (Sekil 22):

A =2 = Zyasic = A5 = A5 = 0,02 (Sayfa 18)
A, = A, =0,027 (Sayfa 12)
A, = 2=0,0234 (Sayfa 25)

¢ ACD boyunca

V2
:_+Z§ACD
2 2 2 2 2 2 2
HO:V—+05 AlLIV /12L Vs 25V—+05V—+03V ASL3V
29 D, 2g D, Zg 29 29 29 D, 29
2 2 2 2 2
+0225V /14-L—V 012V }LLV— 303V—
29 D, 2¢9 29 D 2¢ 29
—_— —
45°DIRSEK (S:16)

0,452 (5:14)
90

2 2 2
H0=(1+/1-£+0,9j V—+ 0,5+ 4 L1 Y =+ ﬂz-i+2,5 Ve
D 29 D

29 2 29
2 2
+10,5+0,3+4;- i+O 225 |- Vs A L +0,12 |- Vs
D, 29 D, 29
2 2 2
H,=]19+0,0234- L)V +| 0,5+0,02- [ +/ 0,02- 5 +2,5 |- v,
0,350/ 2-9,81 0,065 2981 0,080 2-9,81
2 2
+11,025+0,027 - 41V 00234ﬂ 0,12 |- Vi
0,200 2-9,81 0,350 2-9,81

H,=2,656-V?+12-V?+0,24-V}? + 0,08-V, +0,5-V;

Q1 = Qz
65° 'V1 =802 -V2 - V1 =1,515-V2

Qs :8'Q2
2002 'V1 =8-80° ~V2 - V2 =0, 78-V3

Q4 = Q3
350° -V4 = 2007 ~V3 - V3 =3.V

N
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Sondaj deligi H,,

#65mm. , 75m. #80mm.,3m.
Q.. DS,II?_)S,VSJ5 V¢8O mm. .6m. Zastik Hortum,
X #80mm. , 6m. Qs D L, Ve 4 -
sz 2’L2’V272'2

Sondaj deligi

. . 8 ADET
$00MIp.,Fom 480 mm., 3m.
Q. Dy LV A Lastik
¢200mm. , 4m. $200mm. , 4m.
Hortum, Q..D V
P 5 Dy, L, Vs, 4y Q,.D,,L,.V,, 4
H 2L o 120°
g 8 ADET “0”PAS
R Kollektori vV . 120° P V
#350mm. 144m. 123”\/"\ D =
“0”"PAS Kollektorii Qo Dur b Vo Q,D,LV, 1 120°
oriektorn #350mm. , 751m, ,
YENI KUYU HAVUZU

Sekil 22 — (“0” Pas + “20” Pas) — Yeni kuyu boru sebekesi ve baglanti elemanlar1 (sematik)
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¢

BCD boyunca

2 2 2 2 2 2 2
Vv V, \'A AL6V+25V Vv, Vv,

Hy,=—+05—=>+4- L. . +0,5-—L+0,3- -
29 29 D, Zg D, 29 29 29 29
2 2 2
+0,12. ~ Vi +A- LV +3-0,3- Ve
29 D 2¢g 29
2 2 2
H,, (1+l L+0 gjv—+ 0,5+ 4 L V—5+ Ag - I'6+25 Vs
D 29 . ) 29 D, Zg

VZ
0,5+0,3+4,- —+0 le
D, 29

0,350 )2-9,81 0,065) 2-9,81

2-
2
Ve (0,92+0,027- 4 j Vi

+

0, 080 0,200 ) 2-9,81

2
(1,9 +0,0234- 51) v? (O,5+0,02- [ j Vs

0,02. —— j

H,, =2,656-V?+1,2-V? +0,24-V7Z + 0,0744 -V}

Qs = Qe
627 -V, =80%-V, -  V,=1515"V,

Q =8-Q
200°-V, =8-80°-V, —  V,=0,78-V,

V, =1,515-V, =1,515-0,78-V, =1,515-0,78-3-V, = 3,545V,
V, =0,78-V, = 2,34V,

17 .

H, =2,656-V2+1,2-(3,545-V,)" +0,24-(2,34-V, )’ + 0,08-(3-V, ) +0,5-V?

H, =2,656-V?+17,6146-V/

H,, = 2,656-V?+1,2-(1,515-0,78-V,)" +0,24-(0,78-V,)" + 0,0744.-V;
H,, =2,656-V?+1,9-V,?

Q= Q4 + Q7

350 -V =350 -V, +200° -V,

V =V, +0,326-V,

41
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H, = 2,656-V2 +17,6146-V? 5V, 20,24-(H, -2,656-V?) "

H,, = 2,656-V2 +1,9-V? >V, =0,7255-(H,, —2,656-V2)"?
—223,356+66,8InH, =H,, (Sayfa 38)
5,85-H)* =H, (Sayfa 20)

V =0,24-(H, —2,656-V?)’2 +0,326-0,7255 (H,, 2,656V 2) 2
[N —

~0,24

4,17V = (H, —2,656-V2)"? 1 (H,, —2,656-V )2

2 2
H, =2,656-V? -(1+%j=2,656.v2 .[1+6,63-%j

2 2
H,, = 2,656V -[1+%J:2,656-v2 -(1+0,715-\\%j

V2
1+0,715--~
Hy _ v?
2
Ho 1+6,63x42
V=V,+0,326-V, — l=\€+0,326-\$
\£=1—0,326-\£
\Y \
VZ
1+0,715- -
Hy v?

H 2
0 1+6,63-(1—0,326-\\//7)

Vi_y
y__
Hy  1+0,715:x* 1+0,715-%*
H, 1+6,63-(1-0,326-x)° 1+6,63-(1-0,652-x+0,106276-X’)
Hy 1+0,715-X?
H, 0,7-x°-4,323-x+7,63
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(0,7-%*~4,323-x+7,63)-H,, —(1+0,715-x°)- H, =0
(0,7-H,—0,715-H,)-x* —4,323-H,, - X+(7,63-H,, —H,) =0

_ 4,323-H,, _\j(41323' Hzo)2 _4'(0’7' Hy —0,715- Ho)'(7’63' Hypo — Ho)

X
2-(0,7-H, —0,715-H,)

H,o = 2,656-V?+1,9-V? =2,656-V2+1,9-(V -x)’
Hy =(2,656+1,9-x*)-V?

V — H20 %
(2,656+1,9~x2)

(“0” PAS+“20” PAS) — YENI KUYU DEBI:

7-D? 7-350° H
=2 = V= . 20 -3600
Qo = 4 \/2,656+1,9-x2
H QOZO H20
=346,36- [———2 m*/saat. mSS
o \/ 2,656+19-x° /
mSS, H2
H, [mSS] 50 100 150 200 250 300 340
350
340 Quo[m/saat] | 808 | 1076 | 1213 | 1308 | 1380 | 1440 | 1481
300
= Q= 346,36 |-
020 ' 2,656+1,9- X2
200
150
100
50
1 L L 1 | 1 | | | 1 | | \m3/$aat e
0 © " 200 400 ' 600 800 1000 1200 1400 ‘Q‘ozo

Sekil 23 — (“0” Pas+°20” Pas) — Yeni kuyu H, = f(Q,,,) egrisi

43



’ %
V7 :V-X: 20 5 - X
(2,656+1,9-x)

.D? : 2 %
o DLy 70200 Hy  VE o
4 4 (2,656+19-x

%
Q, =113 #2 X 3Q7 | Hy
2,656+1,9- X m®/saat  mSS

Q4 = Qozo - Q7

Yeni kuyu havuzuna gelen toplam su miktary;

QT = Q2Y7 + QPAI + Qozo

A
mSS | H,
H, [mss] 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 340
350
340 Q. [m/saat] | 1381 | 1893 | 2203 | 2439 | 2635 | 2804 | 2926
300
250
200 Yeni kuyu havuzuna gelen toplam su
Qry =Quy7 +Qpar +Quzo
150
100
50
Qu, [m*/saat]

o 3

rrrrrrrrre T T T e T e rrrrrre et
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Sekil 24 — Yeni kuyu havuzuna gelen toplam su miktarmim H, = f(Q,,) egrisi.
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DUSUNULEN BORU BAGLANTILARI

¢ Sutoplama borusu (Paker) $250mm. 1.Kuzey havuzu yerine ii¢ yol havuzuna
baglanacak.

¢ 2.Kuzey havuzundan ¢ikan, 7 ad. $80mm. lik Cr-Ni li borulardaki dirsekler deve
boynu olacak. Kolektor yenilenecek. Kolektor-yeni kuyu arasina (1060m.) yeni
$350mm. boru dosenecek.

¢ 2.Kuzey havuzu-yeni kuyu arasindaki eski $350mm. boru, “0” Pas, “20” Pas ortak
borusu olacak.

¢ $200mm. lik “20” Pas-Yeni kuyu borusu. U¢ yol havuzuna baglanacak (~204m).
Ug yol havuzundaki su, ii¢ yol pompalari ile yeni kuyu havuzuna bu $200mm. lik
“20” Pas borusundan basilacak.

H, BASINC DEGERLERININ YILLARA DAGILIMI

Ho| ™SS Gon |

Min Max 340
1989 50/5 340/Pik 2 26 51
1991 100/17 340/2 3 83 | 100
1992 100/35 340/3 3 50 77
1994 60/53 340/2 12 48 50
1995 60/55 300/2 - 46 64
1996 | 100/100 | 330/1 - 21 31
1997 100/46 340/1 1 91 | 117
1998 140/5 | 340/Pik 7 108 | 126
1999 50/11 320/5 - 17 24

YIL

v
\Y

Ortalama 120 mSS
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1.

¢

SU HAVUZLARI

“Mining Engineers Handbook™ a gore:

Minimum havuz kapasitesi, 8 saatlik akisi karsilayabilecek sekilde olmalidir, 24 saat
yada daha fazla kapasite anormal degildir.

“Prof. Dr. Sinasi ESKIKAYA” ya gore:

Uygulamada havuz hacmi daima, bir giinliik suyu alacak sekilde hesaplanir ve biri
yedek olmak tizere boyle iki havuz yapilir. Pompa kapasitesi ise bir giinliik su gelirini
24 saatten daha az bir siirede yeryiiziine basabilecek degerde segilir.

Q, (Pompa kapasitesi m®/saat)
Q, (Sugeliri m®/saat)

=1,2...2 alinabilir
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