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OZET

Elli yih askin siiredir ¢ahgan ancak giiniimiiz teknolojisin€ gore oldukga eski ve
verimsiz kalan Kozlu ana kat pompalarmin yeni teknoloji iiriinii, yiiksek verimli
pompalar ile degistirilmesi amaci ile yapilan cahgmamn sonuglarini igeren bir projedir.
Projede pompa istasyonlarimin ve su havuzlarimin fiziki konumlan dikkate alinarak bu
sartlara uygun ideal pompa secilmesine ¢ahigilmistir. Bir yil siiresince katlardaki ocak su
gelirleri Olgiilerek degerlendirilmis ve kullamlacak pompanin debileri tespit edilerek
sartlarimiza en uygun olan yiiksek verimli dik milli su pompalan tercih edilmistir.
Kurulacak yeni tip yiiksek verimli pompalardan sonra sadece elektrik enerjisinde yilda
2207520 kWh tasarruf saglanmis olacaktir.

ABSRACT

This Project covers the consequences of the work of replacement Kozlu Mine's
technologically too old and inefficient main-gate pumps, which have been working over
fifty years, with high efficient new technology product ones. In Project considering the
existing situations of the pump stations and pools, it was studied to choose ideal pumps
comply with these conditions. Along a year the amount of water incoming from the
main level was surveyed, then as the most suitable pumps for our situations, high
performance water pumps with vertical shaft was preferred. By this way 2207520 kWh
electrical energy is going o be saved per annum.
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1. GIRIS

Enerji verimliligi, yasam Kalitemizden ve iiretimimizden 6diin vermeden enerjiyi
tasarruflu kullanmakur. Tasarruf edebilecegimiz enerji, bedeli digerlerinden daha ucuz
olan ve dncelikle bagvurmamiz gereken yerli ve temiz bir enerji kaynagidir.

Elektrik enerjisi, ekonomik ve sosyal refahin saglanabilmesi, siirdiiriilebilmesi ve
gelistirilebilmesi yéniinde ¢ok Onemli islevler yiiklenmekte, bircok smnai ve ticari
faaliyetin gergeklesmesinde vazgecilmez niteliklere sahip, temel bir 6ge olarak One
¢ikmaktadir. Kurumumuzda diretim  faaliyetlerinin  siirdiiriilmesinde en  etken
faktorlerden biri de elektrik enerjisidir.

Ulke Enerji sistemlerinin daha ekonomik kullaniimast, dogal kaynaklarimin daha verimli
tiketilmesi gerektigi icin enerji kullammindaki verimlilik stratejik ve ekonomik bir
Onem tasgimaktadir. Bu nedenle enerji tiiketiminin azalulmas: konusunda alinacak
onlemlerin baginda da enerji tasarrufu ¢ahgmalar: gelmektedir.

Enerji tasarrufu deyince, enerjiyi hi¢ kullanmamak veya enerji arz hizmetlerinin
azaltilmasi ve kisitlanmasi seklinde diisiiniilmemelidir. ihtiyacimiz olan enerjiyi verimli
ve tasarruf ederek yeterince kullanmak zorundayiz. Enerji tasarrufu, kullamilan enerji
miktarinin degil tiriin basina tiiketilen enerjinin (6zgiil enerji) azalulmasidir.

Bu ¢aliyma, TTK Kozlu Taskomiirii igletme Miiessese Miidiirligiimiiziin yer alti su
atm tesislerinde tasarruf edilebilecek enerji miktan ile karsihgindaki mali degerinin
hesabi igin yapilan ¢aligmalar ve sonuglanim igermektedir. Bu yontemlerin baginda ise
verimsiz ve ekonomik omriinii doldurmus pompalarin yenilenmesi gelmektedir. Proje
sonunda enerji verimliligi disinda eleman tasarrufu da saglanacakur. Ancak buradan
tasarruf edilen elemanlar agik olan kadrolara aktanlacagindan ilk etapta maddi kazang
goziikkmese de iggiicli kazanct saglanmis olacaktir. Bu nedenle eleman tasarrufu, uzun
vadede kendini gostereceginden burada hesaplarimiza konmamustir.

2. MEVCUT DURUM

Yenilenmesini dilgiindiigiimiiz ve su anda inceleme konusu olan pompalar -425, -300, -
200 katlan pompa istasyonlanindaki pompalardir. -425 kat alunda kalan (-485, -560), -
630) katlardan gesitli desendreler vasitas: ile gelen sular -425 su havuzunda toplanarak
buradan -300 kat su havuzuna basihr. -300 su kat geliri ile birlikte bu toplanan sular
buradan -200 katina, -200 katindan da yeriistine (+13) basilarak ocak sularinin
. bosaltlmasi saglamr.

3. GUNLUK KATLARDAN BASILAN SU MIKTARI

Kozlu Miiessesesinde katlardaki pompalann giinliik ¢aligma saatleri, ayn ayn basuklan
su miktarlan ve gektikleri enerjinin son 10 yilhik siireci kapsayan olciim degerleri
incelenerek asa@idaki sonuglara ulagilmisur.

Mevcut durumda yeralundan sular Sekil 1'de goriileceg@i gibi 3 kademede basilmaktadir.
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Sekil 1. Kat pompa istasyonlari.
3.1. 425 Katr
3.1.1. Pompa istasyonu ve dlgiilen pompa karakteristik degerleri

Cizelge 1. Pompa karakteristikleri.

Debi [m¥saat] Akim [ A Gerilim Giig [kW]
POMPA  Etiket/Olgiillen  Etiket/Olgiilen Etiket/Olgiilen
5 [Vl
(ortalama) (ortalama) (hesaplanan)
la
225/157 27.5/19.5 3.300 150/98.5
.1b 20/17 550 18/14.5
2a 27.5119.5 3.300 150/98.5
225/157
2b 20/17 550 18/14.5

3.2.2. 425 Katindan basilan su miktar: ve harcanan enerji
Son 10 yilhk dlgiim degerleri istatistigi ile son 1 yilda fiili olarak deney amagh dlgiilen

ve hesaplara girmesi i¢in kaydedilen dl¢iim degerleri sonucu -425 katindan -300 katina
giinlik ortalama basilan su miktart 8975 m?* olarak hesaplanmistir. Yine son | yillik
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Olgiim swasinda hangi pompamin kag saat gahstigi tespit edilerek bu pompa
motorlarindan ¢ekilen akimlar siirekli kaydedilmis ve -425 kaundan -300 katina basilan
su i¢in ortalama harcanan giinlik enerji miktar 4806.8 kWh olarak bulunmustur. Bu
Olgiimler sonucu; -425 katindan -300 katina bastlan 1 m? i¢in gerekli enerji ortalama
0.54 KWh tir.

3.2. 300 Katx
3.2.1. Pompa istasyonu ve olgiilen pompa karakteristik degerleri

Cizelge 2. Pompa karakteristikleri.

s 1Y

Debi |m¥saat) Akim [A] Gerilim Giig [kW]
POMPA  Etiket/Olgiilen  Etiket/Olgiilen v Etiket/Olgiilen
(ortalama) (ortalama) (hesaplanan)
la 43/32 3300 177/161
450/350
Ib 65/52 550 60/44
2a 43/32 3300 177/161
4507350
2b 65/52 550 60/44
3a 43/32 3300 1771161
450/350
3b 65/51 550 60/43
3.2.2. 300 Katindan basilan su miktar: ve harcanan enerji .

Son 10 yillik 6l¢iim degerleri istatistigi ile son 1 yilda fiili olarak deney amagh olgiilen
ve hesaplara girmesi i¢in kaydedilen ol¢iim degerleri sonucu -300 katindan giinliik
ortalama basilan su miktart 9858 m? olarak hesaplanmistir. Yine son 1 yilhk 6lgiim
sirasinda hangi pompamn Kag saat ¢alisti@ tespit edilerek bu pompa motorlanindan
¢ekilen akimlar siirekli kaydedilmis ve -300 katindan basilan su i¢in ortalama harcanan
glinliik enerji miktar1 5774.5 kWh olarak bulunmustur.

Bu dlgtimler sonucu; -300 katindan -200 katina basilan | m? i¢in gerekli enerji ortalama
0.60 KWh tir.

3.3. 200 Kati
3.3.1. 200 katindan basilan su miktar ve harcanan enerji

. Son 10 yillik dlgiim degerleri istatistigi ile son 1 yilda fiili olarak deney amagh dlgiilen
ve hesaplara girmesi i¢in kaydedilen ol¢iim degerleri sonucu -200 katindan yeriistiine
(+13) giinliik ortalama basilan su miktan 10800 m?* olarak hesaplanmistir. Yine son |
yillik Olglim sirasinda hangi pompanin kag¢ saat gahistifn tespit edilerek bu pompa
motorlarindan ¢ekilen akimlar siirekli kaydedilmis ve -200 katindan yeriistiine (+13)
basilan su i¢in ortalama harcanan giinliik enerji miktar 12528 kWh olarak bulunmustur.

Bu odlgiimler sonucu; -200 katindan +13 katna basilan 1 m? igin gerekli olan enerji
ortalama 1.16 kWh’tir.
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3.3.2. Pompa istasyonu ve dlgiilen pompa karakteristik degerleri

Cizelge 3. Pompa karakteristikleri.

Debi [m¥saat] Akim [A] Gerilim Giig [kW]
POMPA  Etiket/Olgiilen  Etiket/Olgiilen V] Etiket/Olgiilen
(ortalama) (ortalama) (hesaplanan)
la 88/63 3300 3703176
Ib 450310 65/51 550 60/43
2a 88/63 3300 3703176
2b 4500310 65/51 550 60/43
3a 88/58 3300 370/292.4
3b 450/290 65/52 550 60/43.7
b 88/65 3300 3703277
4b 4501331 88/50 550 60/42
B &

3.4. Sonug

Mevcut durumda 1 m? suyun -425 katindan 3 kademede +13 yeryiiziine atlmasi igin
gerekli olan enerji 0.54 + 0.60 + 1.16 = 2.3 kWh olmaktadir. Bagka bir deyisle.
uygulamadaki 6zgiil enerji 2.3 kWh/m? dur.

Tablolardan, kat pompalannin Slgiilen karakteristik biiyiikliikleri incelenecek olursa,
pompalarin genel verimlerinin ng = %33 — %48 arasinda degigtikleri kolayca goriiliir.
Giiniimiiz teknolojisinde %82 degerlerine varan verimler gz Oniine alimrsa,
pompalardaki enerji kayiplarimin ne kadar biiyiik boyutlarda oldugu ortaya ¢ikmaktadr.

3.5. Yeni Su Atim Segeneklerinin incelenmesi
3.5.1. Tiim sularin 425 katinda toplanarak buradan direk yeriistiine atilmasi.
Disar1 atulan su miktarimn yaklagik 10800 m¥giin (Q = 450 m¥h) olarak hesaplanmustir.

-Geometrik yiikseklik Hg = 13 + 425 + 9 (havuz derinligi) = 447 mSS
-Manometrik basma yiiksekligi Hm = Hg + Hke + Hkb

Formuliinde emme ve basma borusundaki kayiplar hesaplanirsa

Hm =447 + 0.52 + 5 = 453 mSS (Yaklasik) bulunur. Buradan da Hm = 460 mSS olarak
kabul edilmigtir.

Hm = 460 mSS, Q = 450 m?h, ng = 0.76 (min.) karakteristik degerlerinde bir pompa
(emme yiiksekligi 9 m. olduguna gore, yatay dalgi¢ veya derin kuyu pompasi) segilirse;

y-Q-Hm  1-450- 460
Ne = = = 1009 BG = 743 kW (pompa giicii) olur.
75 ng 36-75-0.76

-Elektrik motorunun giicii ise;
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Nm=a-Ne=(1.05... 1.1)- Ne=(1.05.1.1) - 743 = 850 kW (segilen) olacakur.

Segilen yaklasik 16 kademeli (1450 d/d) dalgic veya derin kuyu pompas: ile elektrik
motorunun toplam boyu elimizdeki bilgilere gore yaklagik 10 metre civarinda olacakur.

-425 kati pompa dairesi incelenecek olursa:

-Diisey dalgic pompa montajinda pompa iizerinde en az 0.5 m su bulunmasi
gerektiginden havuz yiiksekligi buna imkan vermeyecektir.

-Yatay dalgic pompa ise 10 m olan pompa sisteminin mevcut sartlardaki havuza
indirilebilmesi havuz boyutlanindan dolayr miimkiin degildir.

-Derin kuyu pompa sisteminde ise havuz yiiksekligi yeterli ancak havuz usti pompa
dairesi yiiksekligi bu kademe ve gilqtqj;i elektrik motoru olan pompa igin yeterli
degildir. 2

Bu segenekte Onerilen -425/+13 arasi direk su basma uygulamasinin imkansizhid
nedeni ile “o6zgiil enerji” hesabr yapilmanmugtir.

3.5.2. Suyun 425 Katindan Yeriistiine (+13) 3 Kademede Bosaltilmasi.

Her ii¢ kattaki pompa istasyonlanindaki havuz derinligi ve galeri yiikseklikleri pompa
sisteminin montaji igin yeterli oldugundan “6zgiil enerji” hesabi yapilmigur.

1 m3h - 140 mSS
-425/-300 =0.7 BG (yaklagik) ¥
36-75-0.76
1+ 120
-300/-200 wmmmmmmmmnmmemene = ()6 BG (yaklagik)
3.6-75-0.76
1. 240
200/+13 wenmenmnmmnmennen = 1,17 BG (yaklagik)
3.6-75-0.76

Toplam = 2.47 BG = 1.82 kW

Ozgiil enerji = 1.82 kWh/m? olarak elde edilir.

3.5.3. Suyun 425 ile yeriistii (+13) arasinda iki kademede bosaltiilmasi

Bu segenekte -300 kat iptal edilerek su, -425 kaundan -200 katina, oradan da yeriistiine
(+13) olmak iizere iki kademede basilacaktir. -300 kat sulannin bir Kismi
desendrelerden dogal akigi ile -425 katina inmekte geri kalan kismu ise -300 kat
havuzuna dolmaktadir. Kat havuzunda biriken sular ise belli seviyeye geldiginde sifon
vapuirilarak meveut boru ile -425 havuzuna aktanilacakur. Yapu@imz arasurmalara
gore, her iki katta da (-425, -200) havuz derinlikleri ve pompa istasyonu galeri boyutlan
diigiindiigiimiiz pompa sisteminin montaji igin yeterli olmaktadir. Digiiniilen ve
onerilen pompa sistemi;
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Hm = 240 mSS (hesapland)
Q =450 m¥h (10800 m¥giin suyun 24 saatte basilacags hesab ile kabiil edilmistir.)
ng = %76 (min.)

karakteristik degerlerine sahip “DERIN KUYU POMPA SISTEMI™ dir. Sistemin en
bityiik avantaji, havuz tabanindan 300mm’ye kadar su emebilmesidir.

Onerilen.bu sistem igin dzgiil enerjiyi hesaplayalim.

" 1 m¥%h - 240 mSS

D011, | HR——— = 1.17 BG (yaklagik)
36-75-0.76
b &
1. 240
-200/+13 —— I : (e § 0773 19)
36-75-0.76

Toplam = 2.34 BG = 1.72 kW
Ozgiil enerji = 1.72 kWh/ m? olarak hesaplamr.

Su halde; -425/+13 katlant arasinda iki kademede yiiksek verimli (min. %76) yeni derin
kuyu pompalari ile pompalanan suyun bize olan enerji maliyeti 1.72 kWh/ m? olacakur.

Sec¢eneklerin irdelenmesi:
inceledigimiz ii¢ sistemdeki 6zgiil enerji degerleri

-Mevcut sistem = 2.3 kWh/ m?
-Ug kademe ile pompalama = 1.82 kWh/m?
-iki kademe ile pompalama = 1.72 kWh/m?3

Degerleri goz oniine alimrsa; iki kademede pompalamanin mevcut sisteme gore en
avantajh bir secenek oldugu goriilmektedir. Bu secenckte enerji tasarrufu (isgilik,
tamir ve bakim giderleri hari¢) 2.3 kWh/m? - 1.72 kKWh/m? = 0.58 kWh/m? olmaktadir.
Giinde ortalama 10800 m? atilaca@ varsayim ile 365 giinde dngoriilen enerji tasarrufu
ise 0.58 - 10800 - 365 = 2.3 milyon kWh/y1l olacakur.

3.6. Onerilen Durum

Yenileme projesinde giinliik ortalama 425 havuzundan basilacak su miktart 9858 m?
tiir. -200 kat geliri ile birlikte -200 kat havuzundan giinliik ortalama basilacak su miktar
da 10800 m? olarak tespit edilmistir. Segilecek pompa tipi igin -425 ve -200 kat
havuzlarinda 24 saatte birikecek ortalama suyun miktan gz dniine alinarak debi hesabi
yapilacakuir.
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4. YENI POMPA SECIiMI
4.1. Katlar itibari ile Basilacak Giinliikk Ortalama Su Miktan

-425 kat havuzlarinda toplanan su miktarinin (daha alt katlardan ve -300 den gelenlerle
birlikte) 9858 m¥giin, -200 kat havuzlarinda toplanan su miktarinin ise (-425 kaundan
basilan sularla birlikte) 10800 m¥/giin olarak tespit edilmigtir. Toplanan su miktarlan
mevsimlere gore degigmekte olup alinan degerler bir yihn ortalamasidir. Bu degerlerde
+/- 300 m¥/giin degismeler olabilmektedir. Pompa segiminde ve debi hesaplamalarinda
giinliik genel ortalama degerler alinmugtir.

KOZLU T.LM MUDERLUGH SU ATIM SISTEMI

oz Mok Kyu nm:

Kayu
y 413

-

10800m3 / Gim

4 500w
450m3h
240mss

428 - ! l - 428

Sekil 2. Su atim sisteminin son sekli.

4.2. Debi ve Hm (Basma yiiksekligi) Hesaplanmasi

-425 su havuzu 2 adet 1800 m?* olmak iizere 3600 m?* havuz kapasitesine, -200 su
havuzu da 2 adet 1500 m* olmak iizere 3000 m® havuz kapasitesine sahiptir. Yiiksek
irtifa ve yiiksek basingli pompalarda sik sik yol verilip stop edilmesi tavsiye edilmeyen
bir olaydir. Bu nedenle secilecek pompanin debisi, atlacak suyun bir saatlik miktarina
esit veya yakin olmas: diisiiniilerek 10800 m?*24saat=450 m?¥saat olarak hesaplanmistir.
Her iki katta da 2 adet pompa diisiiniilmiis olup bir tanesi siirekli ¢alisacak, su geliri
arth@ takdirde diger yedegi kisa bir siire devreye girerek havuzlardaki su dengesini
saglayacakur. Belirli arahiklarla 2 pompanmin ¢ahisma sekilleri degistirilerek (aktif pompa
yedege, yedekteki de aktif hale getirilerek) her iki pompamn esit ¢alismasi saglanms
olacakur.
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Pompa istasyonlarinin konumlan itibari ile ¢ahsacak pompalann basma yiikseklikleri
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle her iki kata secilecek pompalarin
ideal cahgmada basma yiiksekligi 240 mSS olarak tespit edilmigtir. Boru
giizergahlarimin farkh olmasindan dolayr meydana gelecek kayiplarin farkh olmasi
durumunda pompa ¢ikisina konan vanadan ideal Hm ayari yapilabilecektir.

4.3. Secilecek Pompanin isletme Karakteristikleri

Segilecek derin kuyu (diisey milli) pompanin ¢ahisma kosullari ve bu kosullann proje
isletme karakteristik biiyiikliikleri iizerindeki etkisini ele alahm.

4.3.1. Emme derinligi ve kavitasyon

Pompalarin emme derinligi, genellikle isletme karakteristikleri ile birlikte 6n sart olarak
istenir. Emme derinligini sinmirlayan en biiyiik etkenin kavitasyon oldugu bilinmektedir.
Bir sivi akiminda mutlak basing, sivinin maksimum buharlasma basincimn (doymus
buhar basincini) altina diiserse sivi igersinde kiigiik gaz kabarciklart olugmaya baslar.
Olusan bu gaz kabarciklan su akimi tarafindan siiriiklenerek basincin yeterince yiiksek
oldugu bir bolgeye gelince, yaklagik 0.003 saniyeden kisa bir siire iginde patlayarak yok
olurlar. iglerindeki sivi buhart yogunlasir, hava ve diger gazlar da yeniden sivi iginde
erir. Bu olaya “kavitasyon™ ad: verilir ve yalmz sivi akimlarinda meydana gelebilir. Gaz
kabarciklarinin hemen hemen ani olarak birbirinin ardindan patlamalari ve bunlardan
bosalan hacimlerin ayni hizla sivi tarafindan doldurulmasi, basincin yer yer yiizlerce bar
gibi son derece yiiksek degerlere erigebilmesine ve sivinin sikisabilme 6zelliginin de
karigtign basing titresimlerine neden olurlar. .

4.3.2. Buharlagsma basinc

Buharlagsma basinci, sivimin buharlasu@ ve kendi buhariyla dengede oldugu basing olup
su i¢in bu basing degerleri, sicakligin bir fonksiyonudur.

4.3.3. Emmedeki net pozitif yiikseklik (ENPY)

Pompalarin, kavitasyon olayina karsi duyarlih@ incelenirken, emmedeki net pozitif yiik
(ENPY) karakteristik biyiikliigiiniin ele alinmasi gerekir.

(ENPY) mevcut ---- Tesisata ait ENPY
(ENPY) pompa ----- Pompaya ait ENPY

Olmak iizere (ENPY) mevcut degeri;

Pozitif emme yiiksekliginde (pompa su seviyesinin iistiinde olmasi durumunda),
(ENPY)mevcut = Ha -~ Hsmax — Hv — Hke

Negatif emme yiiksekliginde (pompa su seviyesinin alinda olmasi durumunda), sekil.3
(ENPY)mevcut = Ha + Hsmin — Hv — Hke bagintilarindan bulunabilir.

Ayrica, omevcul - tesisata ait meveut THOMA kavitasyon faktorii
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okr ---- Pompaya ait kritik THOMA kavitasyon faktorii tamimlanyla,

Ha + Hs-Hv-Hke (ENPY )mevcut
OMEVCUL = =mmmmmemmmm e = emmmmmeeeeeeee -

Pompanin kavitasyonsuz ¢alisabilmesi igin, omeveut >okr olmalidir.
Kavitasyon emniyeti bakimindan omevcut = 1.1 okr olmasinda fayda vardir.

(ENPY)mevcut =omevcut x Hm1 gibi,

(ENPY)pompa =okr x Hm| olarak tangmlanirsa, kavitasyon olayinn zararh etkilerinden
kagcinmak igin;

(ENPY)mevcut > (ENPY)pompa olmahdir.

Bu nedenle, kavitasyon kontrolunun saglikh yapilabilmesinde imalatgi firmadan
mutlaka diger karakteristik egrilerin yaninda (ENPY)pompa egrisinin de istenmesi
gerekmektedir.

Ha- Pompanin bulundugu kottaki atmosfer basinci
Hs- Pompamin emme derinligi

Hv- Suyun o sicakliktaki buharlagma basinci

Hke- Emmedeki toplam kayiplar

Hm1- Kademe bagina manometrik basma yiiksekligi

POMPA TESiSA TINDA ENPY DEGERININ BELIRLENMEST
——— e AN BALARLANMEST

Sekil 3. Pompanin ENPY degerinin belirlenmesi.
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Sabit donme hizinda galigan bir santrifiij pompanin geometrik emme yiiksekligi kritik
bir degerin alunda kaldigi siirece, bu yiiksekligin degistirilmesi ile pompanin
performansinda herhangi bir degisiklik gbzlenmez. Ama pompa bu kritik degeri asan bir
emme yiiksekligine yerlestirilirse, performans egrilerinde ani diismeler olur ve ayni
anda “kavitasyon” olay1 bas gosterir.

4.3.4. Secilecek pompa tipi ve detay resmi

Pompalar ile ilgili ayrintilar Sekil 4 - 6°da verilmektedir.

KOZLU TIM -425 Kata

DN 300-PN2S
Cilag Fing

@30 Cew 16 44,

POMPA - MOTOR BILGILERi
P Tpi VDP 142413
D:?‘ . Q=45m3ih
Bama Wikseldigi ‘Hn=240m 53
Motar Tipi S

Motar Devri 1450 RPM

POMPA - MALZEME B LGLLER |

Pompa ve Jra Mili ASTM AS92-416
Pompa 4151 420
m;-ﬁ'h JASTM 448

Class 30 Didame Demi

KolmBorsu  -AISI3I6
Aloma By 5t 52

Sekil 4. Pompalarin detay resimleri .
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Sekil 5. -425 kaunda kurulan iki yeni pompa resmi.,
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5. SONUC

Bu ¢aligmalar sonucu ahinan 4 adet 450 m¥h, 240 mSS ve 450 kW dik pompalardan 2
adeti -425 kauna, 2 adeti de -200 kauna konarak cahsurilmisur. Daha oOncede
belirttigimiz gibi yilhik elektrik tasarrufumuz 2.3 milyon KW ur. Bu tahmini bir deger
olup pompalar cahisuginda sebekemizin yeni olmasi ve tesisat yaparken direng
noktalarinin az olmasma dikkat edilmesi sonucu, kayiplar tahminlerimizin altinda
¢ikifindan pompa istenen debinin biraz daha istiinde debi ile su basmakta, boyle
olunca da pompalarin giinliik ¢ahgma siireleri daha az olmaktadir. Y1l sonu itiban ile
gergek tasarfuf miktan ortaya ¢ikacaktir. Tasarruf edilen enerjinin parasal karsihg,
yedek parca ve bakim giderleri gbz Oniine almdiginda vapilan tasarruf miktan
pompalari bir yilda amorti etmektedir.
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