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OZET

Ulke Enerji Sistemlerinin daha ekonomik tiiketilmesini, ¢evreye olan etkilerini asgari
seviyeye indirilmesini, ve dolayisiyla iilke dogal kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasimi gerektirdigi icin enerji kullanimindaki verimlilik stratejik bir 6nem
tagimaktadir. Enerji tliketiminin azaltilmasi konusunda alinacak Onlemlerin basinda
enerji tasarrufu caligmalar1 gelmektedir. TTK’da gerceklestirilen bu tiir ¢aligsmalar
sonucunda, 2001 yili iginde, bir énceki yila gore yaklasik 12-10° kwh aktif enerji
tasarrufu saglanmigtir. Bu bildiri TTK’da siirdiiriilmekte olan enerji tasarrufu
calismalarin1 ve enerji kullanimindaki verimliligin artirilmas: ig¢in Onerilerimizi
igermektedir.

ABSTRACT

Efficiency in energy utilization has a strategic importance since it requires consumption
of a country’s energy systems more economically, minimization of their effects on
environment and, hence, utilization of natural resources more efficiently. Energy saving
studies are among the top priorities for measures to reduce energy consumption. As a
result of such studies carried out at TTK, active energy savings of 12-10° kwh have
been realized in 2001, compared to the previous year. This paper involves the energy
saving studies being carried out at TTK and our recommendations to improve the
efficiency in energy utilization.



TTK da ENERJI TASARRUFU CALISMALARI

Elektrik enerjisi bugiin artik yalniz alternatif akim enerjisi olarak iiretilir ve dagitilir.
Tiketicilerin ¢ektikleri alternatif akimin, teorik bakimdan biri aktif digeri ve digeri
reaktif akim olmak {izere, iki bilesenden olustugu kabul olunur. Alternatif akimin
meydana getirdigi aktif giic, tiiketici tarafindan faydali hale getirilir; 6rnegin motorlarda
mekanik giice ,1s1 tiiketicilerinde termik giice ve aydinlatma tiiketicilerinde aydinlatma
giicline doniisiir. Reaktif akimin meydana getirdigi reaktif gilic ise faydali giice
cevrilemez. Reaktif gii¢, yalniz alternatif akima bagli bir o6zellik olup, elektrik
tesislerine istenmeyen bir sekilde tesir eder; generatorleri, transformatorleri, hatlari,
bobinleri fuzuli olarak isgal eder ve liizumsuz yere yiikler, ayrica bunlarin {izerinde
ilave 1s1 kayiplarina ve gerilim diistimlerine yol agar.

Her ne kadar reaktif giic faydali giice ¢evrilemez ise de, bundan tamamen de
vazgecilemez. Reaktif gili¢ sarfiyati kontrolsiiz ve basibos birakilirsa, giic katsayisi o
kadar diisebilir ki, nihayet biitiin {iretici ve dagitic1 tesisler, aktif gli¢ bakimindan
normal kapasitelerinin ¢ok daha altinda ¢alismak zorunda kalirlar. Boylece bir taraftan
ekonomik olmayan bir isletme meydana gelecegi gibi diger taraftan enerji sikintisi bas
gosterir. Iste bu sorumsuz ve ekonomik sartlar bakimimdan kotii duruma bir son vermek
icin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligimiz zaman zaman miisterilerine gii¢ katsayisini
belirli bir degerin altina diisiirmemelerini sart kosar. (Bayram,1997)

Aktif ve Reaktif enerji girisinden sonra acaba, TTK da elektrik enerji tiikketimi, komiir
iiretimine bagl olarak nasil degisiyor, bu degisimi 2000 ve 2001 yil1 i¢in incelemeye
calisalim:

Cizelge 1: TTK da iiretim-tiiketim degerleri.

TTK vt FARK
2000 2001

Tiivenan Uretim (ton) 3.196.643 3.492.135 +295.492
Satilabilir Uretim (ton) 2.256.768 2.356.777 +100.009
Aktif Enerji Tiiketimi (kwh) 271.117.430 | 258.979.688 -12.137.742
Reaktif Enerji Tiiketimi (kvarh) 101.748.364 70.322.315 -31.426.049
Enerji Tiiketimi (kwh/tv.ton) 85 74 -11
Enerji Tiiketimi (kwh/stb.ton) 120 110 -10
Ortama Gii¢ Katsayisi Cosg 0,935 0,964 -

Cizelge 1 den goriilecegi gibi, 2001 yili aktif enerji tiikketiminde, 2000 yilina goére bir
azalma (~12-10° kwh) var, acaba bu azalmada, yapilan enerji tasarrufunun mu yoksa
komiir iiretiminin mi pay1 var. Bu soruya yine ¢izelge 1’1 inceleyerek cevap verelim.
2001 yilinda:

o KOmiir iiretimlerinde artis,

o Giig faktorii Cose degerinde diizelme,




¢ Ton basina enerji tiikketimlerinde diisiis var.
Buradan su sonucu ¢ikarabiliriz:

“Artan komiir tretimine karsilik azalan enerji tiiketimi, baska bir deyisle enerji
tasarrufu”.

1 ENERJi TASARRUFUNA NEDEN OLAN CALISMALAR
1.1 Basinch Hava Kacagimin Onlenmesi

Basingli hava sebekelerindeki kagaklar dnlenmis ve terk edilen galerilerdeki sebekeler
sokiilmiistiir.

Acaba, basingli hava kagaginin olusturdugu kayip enerji ve karsilik degerleri nedir?.
Cizelge 2 de verilmis olan bu degerleri d=¢1 mm. delik ¢api igin inceleyelim:

Debisi 3,6 m®/h olan 20°C deki havayi, 100 kPa basingtan 600 kPa basinca kadar
sikigtirmak i¢in kompresore verilmesi gerekli olan gii¢ 0,3 kw yani enerji kaybi1 0,3 kwh,
yilda (350 giin) ise 2520 kwh dir. 1 kwh enerjinin 100.000 TL oldugu disiiniiliirse,
1 mm. delikten kagan havanin maliyeti en az 252.000.000 TL olur. Kurumumuzda
calisan binlerce metre basingli hava sebekesi olduguna gore, her biri enerji kaybina
neden olan kim bilir ka¢ tane 1 mm. kag¢ tane 10 mm. lik delik vardir.

Cizelge 2: 6 bar basingta, hava kagaginin delik ¢apina bagli olarak olusturdugu enerji
kaybi. (Atlas Copco,1998).

Delik Cap1 (mm.) * ¢ o ‘
1 3 5 10
(I/s) 1 10 27 105
Kagak (6 barda) — 55 3.6 36 97,2 378
Kompresoriin gerektirdigi giic (kw) 0,3 3,1 8,3 33
Kayip Enerji (kwh/Yil) 2520 26040 69720 277200

1.2 Kompresorlerde Verimliligin Arttirilmasi

Kurumumuzda ,basingl hava iireten santrifiij kompresorlerin;
Kurulu giicii : 22.780 kw (Nominal deger)

Isletme Giicii : 14.429 kw

dir.

Son derece pahali olan basingli hava tiretimi ve dolayisiyla giic yutan makinalar olarak
tarif edilebilen kompresorlerin acaba calisma verimliligi var midir? Baska bir deyisle,
kompresorler liretilen basingli havaya karsilik gelmesi gereken enerjiyi mi yoksa daha
fazlasin1 mu tiiketiyorlar?. Ozetle, “Kayip Enerji” degeri hangi boyutlardadir? sorularina
cevap bulmaya calistik.

Once, kompresdr giiciiniin hesaplanmasi ile ilgili yontemi bir drnekle agiklamaya
calisalim ve bu ornek; “Hava,siirekli akislt bir adyabatik kompresérde 100 kPa basing
ve 20°C sicakliktan, 600 kPa basinca sikistirilmaktadir. Havanin hacimsel debisi



3,6 m*h dir. Kompresoriin adyabatik verimi %80 kabulii ile, kompresorii ¢alistirmak
icin gerekli giiciin hesaplanmas1” seklinde olsun.

P,=600 kPa

T,=?

A

\
T
/

P,;=100 kPa
T.=20°C

ATK
600 kPa
LI s 3
Tospommmo -2 / | Gergek hal degisimi

293

4/ Izantropik hal degisimi
L
100 kPa

Giris hali

S2s= S1

Sekil 1 . Ornegin genel ¢izimi ve T-s diyagrami

Sistemin genel c¢izimi ve hal degisiminin T-s diyagraminda gosterimi yukarida
verilmistir. Verilen kosullarda hava miikemmel gaz kabul edilebilir, ¢linkii kritik nokta
degerleriyle karsilastirildigi zaman sicakligi yiiksek, basinci diistiktiir (Havanin ana
bileseni azot i¢in T,, = -147°C ve R, =3390kPa ).

Kompresoriin gerektirdigi giic,stirekli akishi agik sistemler i¢in enerjinin korunumu

denklemini

.. 0. . 0 0
_GZW = m- (Ah + AKe + Ae)

kullanarak hesaplanabilir.

[1]

Kompresoriin adyabatik oldugu géz oniine alinir,kinetik ve potansiyel enerji degisimleri

ihmal edilirse:
W =-m-(h, —h,)
olur.

m - Havanin kiitle debisi

M(kg/s) = P (kg/m*)-Q(M° /)

Porc - Havanin 20 °C deki yogunlugu

R
Poyc = T

RT,

R - Gaz sabiti [Hava icin 0,287 kPa-m*/(kg-K)]

[2]

[3]

[4]



100kPa

P20¢ = 10 287kPa-mP (kg - K)]- (293K)

Pore =L2kg/m?

r;1:1,2kg/m3-33’—6 m*/s

m=0,0012kg/s

Miikemmel gazin antalpisi sadece sicakligin fonksiyonudur ve h; degeri hava
tablosundan giris sicakligi i¢in okunabilir:

h, = 29517kj/kg

T, =295°K (293°K yerine
: (293°K yerine) = & _ 1 3068

} (Cengel, 1996)

P. - Bagil basing (boyutsuz bir biiytikliik)

h,’in belirlenmesi i¢in miikkemmel gazlarin izantropik bagintilarindan biri,6rnegin

P
P, (Fj 5]
1 /s=sabit

denklemi kullanilir;

600kPa
100kPa

P, =1,3068-£

P, =7,8408
ve
P =7,824 (7,8408yerine) — h . = 492,74kj/kg (Cengel, 1996)

Cikistaki antalpi degeri hy y1 bulmak i¢in, antalpilerle adyabatik verim arasindaki

~_25 1 6
Nk h,—h, [6]

denklemi kullanilir. (1, ,ger¢ek hal degisiminin izantropik hal degisiminden sapmasini

gosterir.Gergek hal degisimi, izantropik hal degisimine ne kadar yakin olursa makinanin
calismast o dlgiide iyi olacaktir. n, =0,75---0,85)

Bilinen degerler ile,

492,74 295,17
h, — 295,17

h, =542,13Kj/kg

0,80=




W = (~0,0012kg/ s)[(542,13 — 29517)kj/kg]

W = —0,296kw = —0,3kw

olarak bulunur. Dikkat edilirse, kompresoriin gerektirdigi giicli hesaplarken h,¢ degil
h, degeri kullanildi. Bunun nedeni kompresor ¢ikisindaki gercek antalpi degerinin h,
olmasidir. h,s ise havanin izantropik hal degisimi sonunda elde edilen sanal bir
degerdir.

Simdi, Cizelge 3’1 inceleyelim:

Armutcuk, Kozlu, Uziilmez ve Karadon Miiesseselerinde halen kullanilmakta olan
9 kompresor lizerinde, basingli hava iiretimi-harcanan enerji 6l¢iimii yapilmis ve hem
izantropik hem de izotermik sikistirma model olarak alinarak su sonuglar ortaya
cikmustir:

e Adyabatik verim %41 degerine kadar diigmiis,
e Toplam kayip enerji ortalama ~25-10° kwh/yil °a yaklagmis.

Bu durumda TTK ne yapmistir?. TTK Kompresorlerini, modern teknolojinin
ozelliklerini tastyan yiiksek verimli akilli kompresorler (vidali tip) ile yenilemeye karar
vermis ve ;

e Q=5000m°/h, \;\/tam yukte = 466Kkw, \;Vbosta = 68kw karakteristik degerlerinde
5 adet (Amasra:2;Uziilmez:2;Karadon:1).

e Q=7500m%/h, V.Vtam yikte = 712Kw, \;Vbosta =105kw, karakteristik degerlerinde 3 adet
(Karadon-Gelik).

ATLAS COPCO vidaliyagsiz,iki kademeli,su sogutmali kompresorleri satin almustir.
Bu yenilemeden dolayi, Amasra ve Uziilmez Miiesseselerindeki enerji tasarrufu 2001
yili igin yaklagik olarak 3-10° kwh olmustur.

TTK Bundan sonra ne yapacaktir?. TTK daha akilli kompresorler (degisken devirli)
satin alarak ihtiya¢ duyulanin tam karsiligi kadar basin¢li havayr minimum enerji
harcamasiyla saglayacaktir (Sekil 2) diye diisiinliyoruz.

1.3 Kat Pompalarinda Verimliligin Arttirilmasi

Uziilmez Miiessesesi —170 katindan giinde ortalama 16120 m® su, Q=360m°/h,
H,, =275mSS , n, = 0,82karakteristik degerli MAZ Imalati pompalarla disar1 (+38)

atilmaktadir. =~ MAZ  tarafindan  yapilan  Olglimlerde; Qgerex = 280 m*/h,
Hp.. =220mss, |

Mo =50A degerine gore kavitasyonsuz calisgan pompay1 ele

motor

alalim.



Cizelge 3: Basingli hava iiretimi ve karsilik enerji degerleri.

Hesaplanan Degerler

Nominal Degerler Olgiilen Degerler _ , .
KOMPRESORLER (Adyabatik Sikistrma) | (Izotermik Sikigtirma)
Debi Basing Giig Gerilim | Calisma | Calisma | Debi | Basing | Akim Giig Gii¢  |Kayip Giig| Kayip Enerji | Glig¢  |Kayip Giig| Kayip Enerji
) c )
M) | oar | (BG) | (kw) | kv Yili | (giiniil) | mh)s) | darg) | () 2 gy | W () | Qo) ) k) (k) o)
é CENTAC AR110-1 15118 340 1846 1291 555 3996000" 987 859 6184800"
E 20000 8,75 2500 -- 3,3 1976 300 54 0,95
g CENTAC AR110-2 13971 295 1602 1193 409 2944800 912 690 4968000
= AEG EV 318/5 34000 7,56 - 3400 1958 120 23134 51 460 1,00 | 2629 1910 719 2070720" | 1446 1183 3407040"
N
§ 3,3
DEMAG VK 28 30000 7,50 - 2800 1966 245 27670 57 490 0,85 | 2550 2439 111 652680 1884 666 3916080"
El) DEMAG VK 20-1 365 12459 4,6 340 0,98 | 1904 984 920 8059200" 755 1149 | 10065248"
% 20000 7,50 - 1950 3,3 1966
:D DEMAG VK 20-2 365 11616 5,6 330 0,95 | 1850 1031 819 7174440 771 1079 9452040
AEG EV 318/5 34000 7,56 - 3400 3,3 1958 365 29656 54 510 0,85 | 2600 2533 67 586920 1970 630 5518800
c
3
© DEMAG VK 28-1 365 28742 53 520 0,94 | 2750 2381 369 3232440" | 1856 894 7831440"
]
v 30000 7,50 - 2800 3,3 1966
DEMAG VK 28-2 300 26093 5,6 540 0,90 | 2750 2233 517 3722400" | 1728 1022 7358400"

Toplam Kayip Enerji” (kwh/yil) :21.733.440 (min) ---

* Calisan kompresorler

38.763.008 (max) ~25-10° kwh/ul kabul edilebilir.
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e ENERJi TUKETIMLERI:

MEVCUT KOMPRESOR
20.553 kwh/hafta
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o GRAFIKLER FiiLi OLCUMLE ELDE EDILEN, 7 GUNU GOSTEREN * iSLETME GERCEK HAVA TUKETIMI”DIR.

DEGISKEN DEVIRLI KOMPRESOR

10.637 kwh/hafta

. . .
A BOSTA CALISMA ORTADAN KALDIRILARAK VE SABIT BASINCTA ELDE EDILEN TASARRUF 9.916 kwh/hafta DIR.

Sekil 2 :Degisken devirli (VSD) kompresoriin haftalik ¢alisma diyagramlari. (Atlas Copco,2001).



e Pompa mil giicii (Gergek),

€gercek =v3-1-U 'Cosgp'nmotor [7]

N

o = \/§-50(A)-3,3(kV) -0,80-0,98 =224kw = 305 BG
e Pompa Genel Verimi (Hesap),

Ve Qgergek : Hm
gercek - .
75 nghesap

8]

€

10° -(280/3600)-220
75 ’ nghesap

305 = =0,75

ghesap

Simdi,ayn1 pompayi 77, = 0,82 verimle calistirdigimizi varsayalim. Pompa mil giici,

N, ,, = 205kw olarak hesaplanir.

€,

N, , =224-205=19kw Yani 280 m®h debili pompa verimindeki artis bize

1 saatte 19 kwh enerji tasarrufu saglar. Saatte (16120/24) =672m° su disar1 atildigina
gore 1 saatteki enerji kazanci (672/280)-19=46kwh, 1 Yildaki (350 giin) ise

46-24-350 = 386400 kwh olur. (kaba bir yaklasimla). Uziilmez miiessesesi —170 katinda,
pompa isletme verimliligini artirmak dolayisiyla enerji tasarrufu yapmak diisiincesiyle
hazirlamis oldugu dalgic pompa havuzuna (ki ,istenilen her tiirlii 6zellige sahiptir);

nominal degerleri Q=330m°®/h,H_=230mSS ve n, =082 olan iki adet dalgig

pompanin montaj ¢caligmalarini siirdiirmektedir.

Kozlu miiessesesinde ise, -200 katindan giinde ortalama 9000 m® su disan (+13)
atilmaktadir. Bu islemi gerceklestiren kat pompalarinda MAZ tarafindan yapilan 6l¢iim
degerlerine gore, pompalarin genel verimleri 7, = 0,33 --- 0,48 arasinda degismektedir.

Calisma kosullarinin proje isletme karakteristik degerlerine uygun ve gilinlimiiz
teknolojisinin 0,82’lere varan verimli pompalar1 g6z oniine alinirsa, -425,-300,-200 kat
pompalarinin bize saglayacagi enerji tasarrufu, kaba bir yaklasimla yilda en az
4-10° kwh olacaktur. (Hesap degeri).

1.4 Basin¢ch Hava Makinalarinin Azaltilmasi

1.4.1 Basinch Haval Paletli Pompa (Nargile Tulumba);

Karakteristik  degerleri Q= 25,2m*/ h, H, =30mSS,7;, =0,75, isletme basinc
4 ---6 bar ,normal sartlardaki hava sarfiyat: 300 m*/h .

Once, Qm’/h havay1 P, =1barbasing ve T, =20°Csicakliktan P, bar basinca
sikistirabilmek icin 77, = 0,80 adyabatik verimli kompresoriin gerektirdigi glicti ampirik
olarak hesaplayalim:



e P, =6 bar i¢in;

W=-m-(h,—h,) (Esitlik2) — W,,, =-Q,.. 12 (54213 - 29517)

W, =-2964-Q,.. V\%’l n?g—/s [9]

W, =-0,082-Q,,. V\x’l n?;—/h [10]
e P, =7baricin; —> W,,, =-Q,,,-12- (5701575 29517)

W, =-330-Q,., \%: % [11]
W, =-0,09-Q,. V\g; % [12]

Q =300m°/h olduguna gore, Weser = —0,082-300 = 24kw

Pompa elektrikli olsa idi pompanin gerektirdigi giic,

N, =X QP ik s)
75-1,
3 3
N,  (1000kg/m’) -(25;2/367050m 15)-(30MSS) _ 578G = 2 7kw

N, =3kw. Goriildiigii gibi, basingli hava iretiminin paletli pompa igin elektrik
enerjisine gore;

\;Vebar IN, = 24/3 =8 kat daha pahali oldugu gériiliir. Iste bir enerji tasarrufu daha.

142 ¢ 400 mm. Kanatcikh Tip Vantilator

Karakteristik degerleri: Q=143m’/dak.,H_ =20 mmSS,isletme basinct 4 ---6bar,
normal sartlardaki hava sarfiyat: 175 m*/h.

\;Vsbar =~-0,082 Q,,.=-0,082-175=-14kw giiciinde bir kompresdre ihtiya¢ var.

Elektrikli pervaneler:



¢ 10 HP Joy;

Q =4000Cfm =112m*/dak, H_ =8,8'SS = 22352mmSS
o 2x4,5 kw Korffman;

Q=170 m*/dak, H_ =180mmSS

Bu baglamda, miiesseselerimiz; nargile tulumba, vantilator gibi basingli hava
makinalarinin ~ sayisint  azaltarak enerji  tasarrufuna biiyilkk Olclide katkida
bulunmuslardir.

1.5 Kompanzasyon Tesislerinin Kurulmasi

Bildirimiz girisinde, aktif ve reaktif enerji kavramlar ile ilgili kisa bir bilgi vermistik.
Q reaktif, P aktif gii¢c olmak tizere,

tgp =2 [13]

ifadesindeki ¢ agisiin kosinusiine yani Cos¢ ’ye gii¢ katkisi denir. Enerji ve Tabi

Kaynaklar Bakanliginin 17.02.2000 tarih ve 23967 sayili resmi gazetede yayinlanan
tebligine gore de bu faktoriin 0,95---1 arasinda olmasi gerekmektedir. Acaba,gli¢

katsayisinin  diizeltilmesini isteyen bdyle bir teblie neden gerek duyuldu?. Once
kompanzasyonun “ Tiiketicilerin normal olarak sebekeden cektikleri endiiktif giiciin,
kapasitif yiik ¢cekmek suretiyle 6zel bir reaktif gii¢ lireticisi tarafindan dengelenmesine
kompanzasyon denir” seklinde tarifini yapalim ve gii¢ katsayisinin diizeltilmesinin
(kompanzasyon) yararlarini gérelim:

¢ Sebekedeki yararlart;

— Sebekenin gii¢ tasima yeteneginin arttirilmasi
— Sebeke 1s1 kaybinin azaltilmasi

— Gerilim diisiimiiniin azalmasi

e Tiiketicideki Yararlar;

Kompanzasyon yolu ile gii¢ katsayisinin diizeltilmesi halinde tiiketici, reaktif enerji
sarfiyat1 i¢in elektrik kurumuna bir ticret 6demekten kurtulur.

Simdi, gii¢c katsayisinin diizeltilmesinin yararlarini, TTK i¢in sayisal olarak gorelim ve
irdeleyelim:

2001 yilinda;
Aktif Enerji Tiiketimi : 258.979.688 kwh
Reaktif Enerji tiiketimi : 70.322.315 kvarh

o Giig katsayis1 0,935 (2000 Y1il1) den 0,964 (2001 Yili)’e yiikseldigine gore, sebeke
kayiplarinda saglanan kazang



2
Sebeke kayip kazanci= 1-{:C°S¢ﬁ] ]-100 [14]

WNZ=|1

__(0335

2
—— | [-100 = %5,92 = %6
0,964

e Tasarruf edilen eneriji;
Sebeke kayiplarinin ortalama %35 oldugu kabul edilirse,
Sebeke kayb1 =258.979.688-0,05 = 12.948.984,4 kwh

Sebeke kayip kazanci = 12.948.984,4-0,06 = 776.939.064 kwh
Tasarruf edilen enerji = 7,8-10° kwh/(2001 Yily)

e Sebekenin gii¢ tasima yetenegindeki artis;

%Apzmo(cm¢t-j [15]
Cosg,

%AP =100- w—l = %3,1 olur.
0,935

e Reaktif enerji licreti;

2000 yili reaktif enerji degerleri esas alinarak, 2001 yilinda Cos¢e 0,95 ten daha kiiclik

olsaydi yani kompanzasyon tesisleri kurulmasaydi 2001 yili i¢in TTK, elektrik
kurumuna yaklasik olarak 4,2 --- 4,4 trilyon TL (KDV dahil) ceza 6deme durumunda

kalacakti.

SONUC

Uretimde enerji verimliliginin artirilmasi igin onemli segeneklerden biri olan enerji
tasarrufunu TTK, 2001 yilinda bir 6nceki yila gore 12- 10° kwh olarak gergeklestirmistir.

Peki, TTK ne yapmistir?

Enerji tasarrufu , verimlilik ve talep yonetimi konusunda plan ve program, uygulamaya

sokulmustur, 6rnegin :

¢ Basincli hava kayiplarinin 6nlenmesi,

e Kompresorler ve kat pompalarindaki verimliligin artirilmast,
e Basing¢li hava makinalarinin azaltilmasi,

e Kompanzasyon tesislerinin kurulmasi,

e Bilgilendirme-bilinglendirme toplantilarinin yapilmasi,gibi.



Hedefimiz , ii¢ yil i¢erisinde yeniden yapilanma ¢aligmalarina devam etmek ve komiir
{iretimini diisiirmeden yilda 25-10° kwh aktif enerji tasarrufu saglamaktir.
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